Matematika

Stereometrie
Geometrie v prostoru
Body – velká písmena, přímky – malá písmena, roviny – řecká písmena
Přímka – jednoznačně určena 2 různými body
Rovina – jednoznačně určena 3 body (neleží v 1 přímce), 2 přímkami (rovnoběžnými nebo různoběžnými), přímkou a bodem mimo přímku
Bod leží v rovinně, jestliže leží na některé její přímce
Přímka leží v rovině, jestliže v rovině leží 2 její různé body
2 přímky v rovině – rovnoběžné totožné, rovnoběžné různé, různoběžné
2 přímky v prostoru – rovnoběžné totožné, rovnoběžné různé, různoběžné, mimoběžné
Vzájemná poloha přímky a roviny – přímka leží v rovině, přímka je rovnoběžná s rovinou, přímka je různoběžná s rovinou
Vzájemná poloha 2 rovin – rovnoběžné totožné, rovnoběžné různé, různoběžné
Průsečnice rovin – určena 2 body, ležícími v obou rovinách
Vzájemná poloha 3 rovin – každé 2 roviny jsou rovnoběžné, 2 roviny jsou rovnoběžné a poslední je protíná v rovnoběžných přímkách, každé 2 roviny jsou různoběžné (průsečnice splynou v 1 přímku, průsečnice navzájem rovnoběžné, průsečnice prochází 1 bodem)
Průsečík přímky a roviny – přímkou proložíme rovinu různoběžnou s druhou rovinou, najdeme průsečnici obou rovin, určíme průsečík přímky a průsečnice
Průsečík přímky s tělesem – přímkou proložíme pomocnou rovinu, uděláme řez tělesa rovinou, najdeme průsečíky přímky a hranice řezu
Příčka mimoběžek – jedno mimoběžkou a daným bodem proložíme rovinu, najdeme průsečík roviny a druhé mimoběžky, uděláme spojnici průsečíku a daného bodu
Rovnoběžnost přímek a rovin

Daným bodem lze vést k dané přímce jedinou rovnoběžku
Rovnoběžnost přímek je vztah tranzitivní
Přímka je rovnoběžná s rovinou, obsahuje-li rovina alespoň jednu přímku rovnoběžnou s původní přímkou
Jsou-li dvě přímky rovnoběžné a jedna z nich je rovnoběžná s rovinou, pak je také druhá z nich rovnoběžná s rovinou
Je-li přímka rovnoběžná s dvěma různoběžnými rovinami, je rovnoběžná i s jejich průsečnicí
Dvě roviny jsou rovnoběžné, jestliže jedna z nich obsahuje dvě různoběžné přímky, které jsou rovnoběžné s druhou rovinou
Daným bodem lze vést k dané rovině jedinou rovinu s ní rovnoběžnou
Rovnoběžnost rovin je vztah tranzitivní
Řez tělesa rovinou

Průnik tělesa rovinou
Sestrojíme průsečnice roviny se stěnami tělesa
Výsledkem je mnohoúhelník
Leží-li dva různé body v rovině, pak přímka jimi určená leží také v této rovině
Protíná-li rovina dvě rovnoběžné roviny, pak je protíná v rovnoběžných přímkách
Jsou-li každé dvě ze tří rovin různoběžné a mají-li všechny společný bod, pak tímto bodem procházejí všechny průsečnice

Kombinatorika

Faktoriál – pro každé přirozené číslo n definujeme n! = n * (n – 1) * (n – 2) * … * 2 * 1
Kombinačním číslem nazveme výrok n nad k-tou, pro který platí (nk) = n! / [(n – k)! * k!]
Pravidla kombinačních čísel – (n0) = 1, (nn) = 1, (nk) = (nn-k), (nk) + (nk+1) = (n+1k+1)
Důkaz matematickou indukcí – tvrzení dokážeme pro nejmenší možné přirozené číslo (1), vyslovíme indukční předpoklad, že tvrzení platí pro přirozené číslo větší než předchozí, dokážeme implikaci (jestliže věta platí pro přirozené číslo, platí i pro číslo o 1 větší)
Variace bez opakování – uspořádané k-tice různých prvků z množiny M označíme jako variace k-té třídy z n prvků bez opakování, Vk(n) = n!/(n – k)!
Permutace bez opakování – variace n-té třídy z n prvků, P(n) = n!
Kombinace bez opakování – neuspořádané k-tice různých prvků množiny M se nazývají kombinace k-té třídy z n prvků bez opakování, Kk(n) = (nk)
Variace s opakováním – uspořádané k-tice sestavené z prvků množiny M (každý prvek se v ní vyskytuje nejvýše k-krát) se nazývají variace k-té třídy z n prvků s opakováním V’k(n) = nk
Permutace s opakováním – uspořádané n-tice, ve kterých jsou prvky M1 právě n1-krát, …, Mp právě np-krát se nazývají permutace s opakováním P‘(n) = n!/(n1! * n2! * ... * np!)
Kombinace s opakováním – neuspořádané k-tice vytvořené z prvků množiny tak, že každý prvek se v nich vyskytuje nejvýše k-krát se nazývají kombinace k-té třídy z n prvků s opakováním K’k(n) = Kk(n + k – 1)
Pascalův trojúhelník

Každý řádek začíná a končí číslem 1
Napíšeme-li čísla na řádku od konce, pořadí čísel se nemění
Každé číslo (mimo prvního a posledního) je rovno součtu čísel nad ním
Součet čísel na řádku je roven n-té mocnině čísla 2
Binomická věta – (a + b)n = (n0)an + (n1)an-1b + (n2)an-2b2 + … + (nk-1)an-k+1bk-1 + … + (nn)bn
Pravděpodobnost

Náhodné pokusy – výsledek závisí na náhodě, dokážeme vyjmenovat všechny možné výsledky pokusu, výsledky pokusu se navzájem vylučují
Množina všech možných výsledků je konečná množina
Jev – každá podmnožina množiny všech výsledků
Jistý jev – celá množina, nemožný jev – prázdná množina
Prvek je prvkem množiny – výsledek je příznivý jevu
Podmnožina množiny – podjev jevu
Průnikem množin je prázdná množina – jevy se navzájem vylučují
Doplněk – opačný jev
Pravděpodobnost jevu – počet výsledků příznivých jevu lomeno počet všech výsledků
Sčítání pravděpodobností – jevy se buď vylučují (sečteme pravděpodobnosti) nebo nevylučují (sečteme pravděpodobnosti a odečteme průnik obou množin)
Pravděpodobnost opačného jevu – opačný jev se vylučuje s jevem, spočítá se jako pravděpodobnost jevu odečtená od čísla 1
Jevy jsou nezávislé, jestliže pravděpodobnost průniku se rovná součinu pravděpodobností

Analytická geometrie

Souřadnice na přímce – bodům přidělíme reálná čísla, dostaneme číselnou osu s kladnou a zápornou poloosou
Souřadnice v rovině – bodům přiřazena uspořádaná dvojice reálných čísel, dostaneme kartézskou soustavu souřadnic, v rovině jsou x a y souřadnicové osy
Souřadnice v prostoru – bodům přiřazena uspořádaná trojice reálných čísel
Orientované úsečky – záleží na pořadí bodů
Vektor – množina všech orientovaných úseček, které mají stejný směr a velikost
Souřadnice vektoru – lze vypočítat pomocí souřadnic krajních bodů orientované úsečky, jsou nezávislé na umístění vektoru
Operace s vektory – sčítání a odčítání pomocí souřadnic vektorů, násobení reálným číslem
Lineární kombinace vektorů – součet součinů reálných koeficientů a vektorů
Velikost vektoru – velikost libovolné orientované úsečky, která je umístěním tohoto vektoru
Skalární součin vektorů – konkrétní číslo, komutativní, distributivní
Vektorový součin vektorů – vektor, který je kolmý na oba vektory, směr určen pravidlem pravé ruky (míří ven nebo dovnitř nákresny)
Zaměněním pořadí u vektorového součinu dostaneme opačný vektor

Vektorový součin lze definovat pouze v prostoru, vyjde nulový vektor, pokud jsou oba vektory navzájem rovnoběžné
Obsah rovnoběžníku je roven vektorovému součinu vektorů dvou stran
Obsah trojúhelníku je roven polovině vektorového součinu vektorů dvou stran
Smíšený součin vektorů – kombinace vektorového a skalárního součinu
Objem rovnoběžnostěnu je roven smíšenému součinu tří vektorů
Objem čtyřstěnu je roven šestině smíšeného součinu tří vektorů
Parametrické vyjádření přímky v rovině – přímka má nekonečně mnoho směrových vektorů, každý směrový vektor je reálným násobkem jiného směrového vektoru
Libovolný bod přímky je součet konkrétního bodu přímky se součinem parametru a směrového vektoru přímky
Rovnoběžné přímky – jeden směrový vektor je násobkem druhého
Rovnoběžné různé přímky – bod jedné přímky není prvkem druhé přímky
Každá přímka má nekonečně mnoho normálových vektorů, každý normálový vektor je reálným násobkem jiného normálového vektoru
Směrový tvar rovnice přímky – rovnoběžné přímky mají stejnou směrnici
