Matematika

Množiny bodů dané vlastnosti
Kružnice – množina bodů roviny, které mají od středu stejnou vzdálenost r, větší než 0
Kruh – množina bodů roviny, které mají vzdálenost od středu menší rovnu r, r je větší než 0
Osa úsečky – množina bodů roviny, které mají od krajních bodů úsečky stejnou vzdálenost
Osa pásu – množina bodů roviny, které mají od dvou rovnoběžných přímek stejnou vzdálenost
Osa úhlu – množina bodů roviny, které mají od obou polopřímek stejnou vzdálenost
Ekvidistanta přímky – množina bodů roviny, které mají od přímky stejnou vzdálenost, větší než 0
Ekvidistanta kružnice – množina bodů roviny, které mají od kružnice stejnou vzdálenost, větší než 0
Thaletova kružnice – množina bodů roviny, ze kterých je úsečka viděna pod pravým úhlem
G – množina bodů roviny, ze kterých je úsečka viděna pod úhlem gama
Konstrukce

Polohové trojúhelníky – úkol začíná umístěním jednoho prvku, počet řešení je dán počtem útvarů, které splňují podmínky úlohy
Nepolohové trojúhelníky – poloha daných prvků je volitelná
Čtyřúhelníky
Kružnice

Na základě výpočtu

Jsou zadány délky 2 nebo 3 úseček a úkolem je sestrojit úsečku s délkou vyjádřenou vzorcem
Pythagorova věta, Euklidovy věty, čtvrtá geometrická úměrná
Pythagorova věta – jsou dány délky úseček a,b, sestrojte úsečku délky x, kde x = √(a2+b2)
Euklidovy věty – jsou dány úsečky m,n, sestrojte úsečku délky x, kde x = √(m*n)
Čtvrtá geometrická úměrná – jsou dány délky úseček a,b,c, sestrojte úsečku délky z = a * b / c
Zobrazení v rovině

Kartézský součin množin – A * B, uspořádané rovnice
Binární relace – podmnožina kartézského součinu
Zobrazení A do B – každému prvku množiny A přiřadíme právě jeden prvek množiny B
Prosté zobrazení – dva různé vzory musí mít dva různé obrazy
Shodná zobrazení v rovině – osová, středová souměrnost, posunutí, otáčení, identita
Přímá shodnost – zachování kladného směru popisu trojúhelníku
Nepřímá shodnost – nezachování kladného směru popisu trojúhelníku

Osová souměrnost

Určena osou souměrnosti
Všechny body osy jsou samodružné (zobrazí se samy na sebe)
Osa souměrnosti a kolmice jsou samodružné

Středová souměrnost

Jednoznačně určena středem souměrnosti
Samodružné jsou přímky procházející středem a střed souměrnosti

Posunutí

Je určeno vektorem posunutí
Nemá samodružné body
Rovnoběžné přímky s vektorem posunutí jsou samodružné

Otočení

Orientovaný úhel
Určeno středem otočení a úhlem otočení
Střed otáčení je samodružný

Stejnolehlost

Podobné zobrazení
Určena středem stejnolehlosti a koeficientem stejnolehlosti
Jeden samodružný střed
Obrazem přímky p ve vzdálenosti je přímka p‘ rovnoběžná s p
Obrazem úsečky AB ve vzdálenosti je úsečka A’B‘ rovnoběžná s AB
Obrazem útvaru U ve stejnolehlosti je útvar U‘ podobný útvaru U
Každé dvě rovnoběžné neshodné úsečky jsou stejnolehlé dvěma způsoby
Každé dvě neshodné kružnice jsou stejnolehlé dvěma způsoby

Funkce

Zobrazení množiny M do množiny reálných čísel
Předpis, který každému prvku z množiny M je podmnožina R přiřadí právě jedno reálné číslo
M – definiční obor funkce
Funkci zadáváme – výčtem prvků, předpisem, grafem
Definiční obor – taková množina reálných čísel x, ke kterým existuje právě jedno reálné y
Obor hodnot – taková množina reálných čísel y, ke kterým existuje alespoň jedno reálné x
Sudá funkce – je-li x prvkem definičního oboru funkce a zároveň –x je prvkem d.o. funkce, tak pro každé x platí, že funkční hodnota v bodě x je funkční hodnota v bodě –x
Graf sudé funkce je osově souměrný podle osy y
Lichá funkce – je-li x prvkem definičního oboru funkce a zároveň –x je prvkem d.o. funkce, tak pro každé x platí, že funkční hodnota v bodě x je záporná funkční hodnota v bodě x
Graf liché funkce je středově souměrný podle počátku
Funkce je rostoucí na množině M právě tehdy, když každé x1 < x2 a funkční hodnota x1 < x2
Funkce je klesající na množině M právě tehdy, když každé x1 < x2 a funkční hodnota x1 > x2
Pokud je funkce rostoucí nebo klesající, je monotónní
Funkce je prostá právě tehdy když x1 ≠ x2 a funkční hodnota x1 ≠ x2
Je-li funkce rostoucí nebo klesající na množině M, pak je funkce prostá
Funkce je omezená shora v množině M, právě tehdy, když existuje reálné h, kdy každé x je prvkem množiny M a funkční hodnota x je menší rovno h
Funkce je omezená zdola v množině M, právě tehdy, když existuje reálné d, kdy každé x je prvkem množiny M a funkční hodnota x je větší rovno d
Funkce je omezená v M právě tehdy, když je omezená shora a zároveň zdola v množině M
Funkce má v M maximum v bodě a právě tehdy, když každé x je prvkem M a funkční hodnota x je menší rovno funkční hodnotě a
Funkce má v M minimum v bodě b právě tehdy, když každé x je prvkem M a funkční hodnota x je větší rovno funkční hodnotě b

Lineární funkce

Lineární funkcí nazveme každou funkci, která je dána předpisem y = ax + b
Směrnice přímky – a, průsečík grafu funkce s osou y – b
Je-li a = 0, tak je y = b, vznikne konstantní funkce
Je-li b = 0, tak je y = ax, vznikne přímá úměrnost
Konstantní funkce – sudá, omezená, maximum a minimum ve všech bodech
Je-li a > 0 – rostoucí prostá funkce (pokud b = 0, tak lichá funkce)
Je-li a < 0 – klesající prostá funkce
Tvorba grafu – určíme nulové body, rozdělíme obor na intervaly, řešíme na každém intervalu

Kvadratická funkce

Kvadratickou funkcí nazveme každou funkci, která je dána předpisem y = ax2 + bx + c
Grafem parabola
Nejjednodušší – y = ax2
Je-li a > 0 – sudá, omezená zdola, minimum v bodě 0
Je-li a < 0 – sudá, omezená shora, maximum v bodě 0
Je-li y = x2 + c – parabola se posune o c bodů nahoru nebo dolů
Je-li y = (x – k)2 – parabola se posune o k bodů vlevo nebo vpravo
Je-li y = (x – k)2 + m – parabola se posune o k vlevo nebo vpravo a o m nahoru nebo dolů
Vrchol paraboly je v bodě [k, m]
Užití kvadratických funkcí – řešení kvadratických nerovnic, řešení slovních úloh
Nepřímá úměrnost

Nepřímou úměrností nazveme každou funkci, která je dána předpisem y = k/x
Grafem hyperbola
Je-li k > 0 – lichá, klesající na dvou intervalech, v I. a III. kvadrantu
Je-li k < 0 – lichá, rostoucí na dvou intervalech, v II. a IV. kvadrantu

Lineární lomená funkce

Lineární lomenou funkcí nazveme každou funkci, která je dána předpisem y = (ax + b)/(cx + d)
Grafem hyperbola

Mocninné funkce

S přirozeným exponentem

y = xn
Je-li n = 1, tak y = x (lineární funkce)
Je-li n = 2, tak y = x2 (kvadratická funkce)
Je-li n liché – lichá, rostoucí funkce
Je-li n sudé – sudá, parabola, omezená zdola, minimum v bodě 0

S celým exponentem

y = x-n = 1/xn
Je-li n = 0, tak y = 1 (konstantní funkce)
Je-li n = -1, tak y = 1/x (nepřímá úměrnost)
Je-li n liché – lichá, hyperbola, klesající na dvou intervalech, v I. a III. kvadrantu
Je-li n sudé – sudá, hyperbola, v I. a II. kvadrantu
Inverzní funkce

Množina f-1 je inverzní funkcí k funkci f právě tehdy, když f je prostá funkce
Definiční obor inverzní funkce je obor hodnot normální funkce
Obor hodnot inverzní funkce je definiční obor normální funkce
Grafy inverzní a normální funkce jsou souměrně sdružené podle osy I. a III. kvadrantu
Výpočet ze vzorce normální funkce – v zadání zaměníme x za y, z rovnice vyjádříme y

Odmocnina

N-tou odmocninou z nezáporného čísla x nazveme to nezáporné číslo y, pro které platí yn = x
N-tou odmocninu lze definovat jako inverzní funkci k funkci mocninné
N-té odmocniny budeme počítat pouze z nezáporných čísel
Mocniny s racionálním exponentem

Racionální číslo lze zapsat ve zlomku p/q
a p/q = q√ap
Exponenciální funkce

Exponenciální funkcí nazveme každou funkci, která je dána předpisem y = ax
Je-li 0 < a < 1, tak je funkce klesající
Je-li a >1, tak je funkce rostoucí

Exponenciální rovnice

ax = b
Upravujeme, aby na obou stranách byly mocniny o stejném základu
Při těžších příkladech použijeme metodu substituce

Logaritmická funkce

Logaritmickou funkcí nazveme každou inverzní funkci k funkci exponenciální
y = logax
Je-li 0 < a < 1, tak je funkce klesající
Je-li a >1, tak je funkce rostoucí

Logaritmus

Logaritmus čísla r o základu a je takové číslo, kterým umocníme základ, abychom dostali r
logar = v, av = r
loga(r*s) = logar + logas
loga(r/s) = logar – logas
logars = s*logar
Dekadický logaritmus – logaritmu o základu 10, log x
Přirozený logaritmus – logaritmus o základu e (e = Eulerovo číslo 2,718), logex = ln x
logrt = logst/logsr
Logaritmické rovnice

Pomocí vět o logaritmech upravíme rovnici tak, abychom na obou stranách dostali logaritmy určitých výrazů, po ukončení děláme zkoušku
Pomocí substituce převedeme na kvadratickou rovnici
S neznámou v exponentu – celou rovnici zlogaritmujeme

Goniometrie

Velikost úhlu v míře obloukové – stupně, °
Velikost úhlu v míře obloukové – radiány, 1 rad = 57°
Délka jednotkové kružnice - 2π
Pevný úhel - 2π radiánů = 360°
α = 180*x/π, x = α*π/180 (α – úhel v míře stupňové, x – úhel v míře obloukové)
Funkce sinus a kosinus

Funkcí sinus nazveme každou funkci, která je dána předpisem y = sin x
Funkcí kosinus nazveme každou funkci, která je dána předpisem y = cos x
Funkce tangens a kotangens

Funkcí tangens nazveme každou funkci, která je dána předpisem y = sin x/cos x
Funkcí kotangens nazveme každou funkci, která je dána předpisem y = cos x/sin x

Hodnoty

0° = sin 0 = cos 1 = tg 0
30°= π/6 = sin ½ = cos √3/2 = tg √3/3 = cotg √3
45° = π/4 = sin √2/2 = cos √2/2 = tg 1 = cotg 1
60° = π/3 = sin √3/2 = cos ½ = tg √3 = cotg √3/3
90° = π/2 = sin 1 = cos 0 = cotg 0
180° = π = sin 0 = cos -1 = tg 0
270° = 2π/3 = sin -1 = cos 0 = cotg 0
Goniometrické vzorce

sin2x + cos2x = 1 (goniometrická jednička)
tg x * cotg x = 1
sin (x + y) = sin x * cos y + cos x * sin y (součtové vzorce)
sin (x – y) = sin x * cos y – cos x * sin y
cos (x + y) = cos x * cos y – sin x * sin y
cos (x – y) = cos x * cos y + sin x * sin y
sin2x = 2 * sin x * cos x (vzorce pro dvojnásobný a poloviční úhel)
cos2x = cos2x – sin2x
|sin x/2| = √((1 – cos x)/2)
|cos x/2| = √((1 + cos x)/2)
sin x + sin y = 2 * sin(x + y)/2 * cos(x – y)/2 (součet a rozdíl goniometrických funkcí)
sin x – sin y = 2 * cos(x + y)/2 * sin(x – y)/2
cos x + cos y = 2 * cos(x + y)/2 * cos(x – y)/2
cos x – cos y = –2 * sin(x + y)/2 * sin(x – y)/2
