Matematika

Číselné obory

Množina čísel na kterých definujeme operaci sčítání (+) a násobení (*)

Druhy čísel

Přirozená čísla 

Slouží k vyjádření počtu 

Značíme: N 

Celá čísla 

Umožňují vyjádřit změny počtů a jejich porovnání 

Značíme: Z 

Racionální čísla 

Vyjadřují počet dílů celku 

Značíme: Q 

Reálná čísla 

Umožňují vyjádření výsledků měření 

Značíme: R 

Věty

(U) O uzavřenosti oboru vzhledem ke (+) a (*): Sečteme-li více čísel z určitého číselného oboru, dostaneme číslo z téhož číselného oboru.

(A) O asociativnosti (+) a (*): Sčítance a činitele můžeme při (+) a (*) libovolně sdružovat.

(K) O komutativnosti (+) a (*): Pořadí sčítanců a činitelů můžeme při (+) a (*) libovolně zaměnit.

(N) O neutrálnosti čísla 1 vzhledem k (*): Vezmeme-li číslo a vynásobíme ho 1 dostaneme totéž číslo.

(D) O distributivnosti (*) vzhledem k (+): Násobíme-li číslem součet 2 a více čísel, vynásobíme tímto číslem každého sčítance.

Obor přirozených čísel

Rozdíl dvou N a – b je takové číslo c, pro které platí, že b + c = a
Podíl dvou N a / b je takové číslo c, pro které platí, že b * c = a
Mocnina je součin činitelů, které se rovnají číslu a
Obor celých čísel

Platí to samé, akorát číslo 0 je neutrální vzhledem k operaci (+) celých čísel

Číslo opačné k danému číslu a je číslo – a. Součet opačných čísel je roven 0
Obor racionálních čísel

Racionální číslo je takové číslo, které lze zapsat ve tvaru zlomku p/q, kdy p je prvkem Z a q je prvkem N
Obor reálných čísel

Iracionální čísla jsou čísla která mají neukončený desetinný rozvoj bez periody.
Množina R je upořádaná - a < b, a > b, a = b
a > b, b > c => a > c
a > b, c > 0 => a * c > b * c
a > b, c < 0 => a * c < b * c
a > b, c je prvkem R => a + c > b + c
a > b, c > d => a + c > b + d
Druhá a třetí odmocnina

Druhá odmocnina je takové číslo x, pro které platí že x2 = a
Druhou odmocninu děláme z nezáporného čísla
Druhá odmocnina z nezáporného čísla je vždy nezáporné číslo
Pravidla:
√ a * √ b = √ (a * b)
a * √ b = √ (a2 * b)
√ a / √ b = √ (a / b), b ≠ 0
Třetí odmocnina z nezáporného reálného čísla a je takové číslo x, pro které platí že x3 = a
Třetí odmocninu děláme i ze záporných čísel
Pravidla:
3√ a * 3√ b = 3√ (a * b)
a * 3√ b = 3√ (a3 * b)
3√ a / 3√ b = 3√ (a / b), b ≠ 0
Absolutní hodnota

Absolutní hodnota čísla a je rovna a pro a ≥ 0
Absolutní hodnota čísla a je rovna – a pro a < 0
Absolutní hodnota udává vzdálenost čísla od počátku číselné osy
Vzdálenost dvou čísel na číselné ose se rovná absolutní hodnotě jejich rozdílu

Mocniny

an = a * a * a ... kdy těchto a je n
a0 = 1
a1 = a
a ≥ 0 => an ≥ 0
a < 0 => a2n ≥ 0 a a2n-1 < 0
Pravidla:
ar * as = ar+s
(ar)s = ar*s
ar / as = ar-s
(a * b)r = ar * br
(a / b)r = ar / br
Mocniny s celým exponentem

Můžou být v exponentu i mínusy
Pravidla jsou ta samá a ještě a -m = 1/am
Množiny

Soubory objektů (prvků)
Značíme velkými tiskacími písmeny
Prvky malými písmeny
Určujeme výčtem prvků ( P= {1,2,3,4,5} ) nebo charakteristickou vlastností ( P = {n je prvkem N, n < 5} )
Prázdná {} = Ø, konečná {1,2,3,6,9}, nekonečná N (spočetná) R (nespočetná)
Podmnožina - B je prvkem A pokud všechny prvky B náleží také A
Rovnost množin - A = B, když všechny prvky B leží v A a zároveň všechny z A leží v B
Doplněk množiny B k množině A - množina všech takových čísel, které náleží A a nenáleží B
Průnik množin A a B je taková množina prvků, která náleží zároveň A i B
Sjednocení množin A a B je taková množina prvků, která obsahuje prvky jak z A, tak i z B
Rozdíl množin A a B je taková množina prvků, která leží v A a neleží v B
Výroky

Odpovídáme na ně ano nebo ne (rozhodujeme zda je pravda či nepravda)
Negace výroku - opačný výrok
Aspoň k - obsahuje k a více prvků
Nejvýše k - obsahuje k a méně prvků
Právě k - obsahuje k prvků, značíme !k
Konjunkce - pravdivá, pokud jsou a i b pravdivé
Disjunkce - pravdivá, je-li alespoň a nebo b pravdivé
Implikace - pravdivá pokud oba pravdivé nebo a nepravdivé
Ekvivalence - pravdivá když oba pravdivé nebo nepravdivé

Kvantifikované výroky

Obecný kvantifikátor - všechny prvky mají určitou vlastnost (obecný výrok)
Existenční kvantifikátor - alespoň jeden prvek má určitou vlastnost (existenční výrok)

Důkazy a definice

Definice - tvrzení, o kterém předpokládáme, že platí; nedokazujeme ho
Věta - tvrzení, které musíme dokázat
Přímý důkaz - chceme dokázat tvrzení, které má tvar elementárního výroku
Nepřímý důkaz - negace b se implikace negace a
Důkaz sporem - pro zjednodušené vysvětlení neřeknu pravdu, ale zapřu nepravdu, čím vznikne pravda

Elementární teorie čísel

Násobek - číslo, jehož součin umíme napsat
Dělitel - číslo, jehož součin číslo rozloží
Prvočíslo - číslo dělitelné jen 1 a samo sebou
Složené číslo - číslo dělitelné i jiným číslem

Mnohočleny

 (a + b)2 = a2 + 2ab + b2
(a – b)2 = a2 – 2ab + b2
a2 – b2 = (a + b) * (a – b)
a3 – b3 = (a – b) * (a2 + ab + b2)
a3 + b3 = (a + b) * (a2 – ab + b2)
(a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3
(a – b)3 = a3 – 3a2b + 3ab2 – b3
Rovnice

Ekvivalentní úpravy rovnic

Přičtení stejného čísla k oběma stranám rovnice
Přičtení stejného násobku čísla k oběma stranám rovnice
Vynásobení obou stran rovnice stejným číslem různým od 0
Úpravy výrazů na jednotlivých stranách rovnice

Kvadratická rovnice

Ryze kvadratická rovnice - ax2 = 0, ax2 + c = 0
Neúplná kvadratická rovnice - ax2 + bx = 0
Obecná kvadratická rovnice - ax2 + bx + c = 0
Diskriminant - D = b2 – 4ac, x1 = (– b – √D)/2a, x2 = (– b + √D)/2a
Planimetrie

Bod – základní geometrický útvar
Přímka – dvěma různými body prochází jediná přímka
Polopřímka – bod rozděluje přímku na dvě opačné polopřímky
Úsečka – úsečku tvoří všechny body přímky, které leží mezi dvěma krajními body
Velikost úsečky je vzdálenost dvou krajních bodů
Střed úsečky je bod, který dělí úsečku na dvě shodné úsečky
Dvě polopřímky dělí rovinu na dva úhly
Úhel – nulový (0°), ostrý (kosý), pravý (90°), tupý, přímý (180°)
Shodné úhly se po přenesení na sebe kryjí
Osa úhlu – polopřímka s počátkem ve vrcholu úhlu, dělí úhel na dva shodné úhly
Velikost úhlu – 1° (stupeň) = 60‘ (minuty) = 3600‘‘ (sekundy)
Konvexní útvar – pro každé dva body v útvaru platí, že jejich úsečka je podmnožinou útvaru

Přímky

Přímky jsou rovnoběžné nebo různoběžné
Daným bodem lze vést k dané přímce jednu jedinou rovnoběžku
Rovinný pás – část roviny ohraničená dvěma rovnoběžkami
Přímky proťaté příčkou p tvoří dvojice úhlů vrcholové, vedlejší, střídavé a souhlasné
Odchylka dvou přímek – velikost ostrého nebo pravého úhlu, který svírají
Daným bodem lze vést jen jednu kolmici k dané přímce
Přímka která prochází středem úsečky a je k ní kolmá se nazývá osa úsečky

Trojúhelník

Různostranný, rovnoramenný, rovnostranný
Ostroúhlý, tupoúhlý, pravoúhlý
Součet vnitřních úhlů trojúhelníku je úhel přímý (180°)
Vnější úhel je roven součtu vnitřních úhlů při zbývajících vrcholech
Trojúhelníková nerovnost – součet každých dvou stran je větší než strana třetí
Proti shodným stranám v trojúhelníku leží shodné úhly a naopak
Proti větší straně trojúhelníku leží větší vnitřní úhel a naopak

Přímky v trojúhelníku

Střední příčka – spojuje středy dvou stran, rovnoběžná s třetí stranou, polovina její délky
Výška – spojuje vrchol trojúhelníku a patu kolmice vedené k protější straně
Ortocentrum – průsečík výšek
Těžnice – spojuje vrchol trojúhelníku a střed protější strany
Těžiště – průsečík těžnic, dělí těžnici v poměru 1:2 (delší část je u vrcholu)
Osy stran – kolmice na střed strany, průsečík os stran je středem kružnice opsané
Osy úhlů – protínají se v jednom bodě, který je středem kružnice vepsané

Shodnost trojúhelníků

Dva trojúhelníky jsou shodné, jestliže se po přemístění kryjí
Shodnost přímá (posunem) a nepřímá (nutno překlopit)
Shodnost určujeme pomocí vět:
sss – dva trojúhelníky se shodují ve vích třech stranách
sus – dva trojúhelníky se shodují ve dvou stranách a úhlu jimi sevřeném
usu – dva trojúhelníky se shodují v jedné straně a úhlech k ní přilehlých
Ssu – dva trojúhelníky se shodují ve dvou stranách a úhlu proti větší z nich

Podobnost trojúhelníků

Dva trojúhelníky jsou si podobné, pokud poměr délek každých dvou stran jednoho trojúhelníku se rovná poměru délek příslušných stran druhého trojúhelníku
Podobnost určujeme pomocí vět:
sss – dva trojúhelníky se shodují ve všech třech poměrech délek odpovídajících si stran
uu – dva trojúhelníky se shodují ve dvou vnitřních úhlech
sus – dva trojúhelníky se shodují ve dvou poměrech délek odpovídajících si stran a v úhlu jimi sevřeném

