Chemie

Halogenderiváty

Alkyl halogenidy, aryl halogenidy
Uměle vytvořené – pouze působením člověka
Názvosloví – systematické, dvousložkové, triviální
Se stoupající molární hmotností roste hustota i teplota varu
Málo rozpustné ve vodě
Nepolární látky
Rozpouštědla organických sloučenin
Karcinogenní účinky
Polarita vazby – od fluoru klesá, indukční efekt
Polarizovatelnost vazby – podle velikosti atomového poloměru
Kladný mezomerní efekt
Důležitá alkylační činidla – vnášení alkylové skupiny
Nukleofilní substituce – vznik alkoholů, etherů nebo esterů
Eliminace – odštěpení halogenu nebo halogen vodíku, vznik alkenů
Reakce s kovy – vznik organokovových sloučenin
Radikálová substituce – 3 fáze (iniciace, propagace, terminace)
Elektrofilní substituce – heterolytické štěpení halogenu, reakce s arenem
Elektrofilní adice – katalyzátorem Lewisovy kyseliny
Radikálová adice
Adice s halogen vodíkem – výroba vinylchloridu z acethylenu, chloroprenu z vinylethylenu
Při nedokonalém spalování vznikají dioxiny
Významné halogenderiváty
DDT – 1,1,1-trichlor-2,2-bis(4-chlorfenyl)ethan – účinný insekticid proti hmyzu s malárií
HCH – 1,2,3,4,5,6-hexachlor cyklohexan – významný insekticid
Freony – chladící média, plyny ve sprejích, působením UV vznik radikálů přeměňujících ozon na kyslík, 1989 Montrealský protokol (omezení používání freonů)
PCB (polychlorované bifenyly) – stálé, nehořlavé, nevýbušné kapaliny, použití v hydraulických zařízeních, nátěrové hmoty, karcinogenní účinky, omezena výroba
Tetraflour ethylen – polymerací vzniká teflon (nepřilnavý povrch, pokrytí pánví a hrnců)
Tetrachlor methan – dříve v hasicích přístrojích, rozpouštědlo organických sloučenin
Chloroform (trichlor methan) – narkóza, rozpouštědlo
Vinylchlorid – polymerací vznik PVC (trubky, podlahové krytiny, fólie)
Organokovové sloučeniny

Reakcí alkyl/aryl halogenidů s kovovým prvkem
Grignardova činidla – vysoce reaktivní, dobře rozpustné v nepolárních rozpouštědlech, v suchém stavu samozápalné, významná alkylační činidla
Zeiglerovy katalyzátory – beztlaková polymerace ethylenu a propylenu
Organociničité sloučeniny – hubení plevelů a plísní
Organortuťné sloučeniny – protizánětlivá antiseptika
Tetraethyl olovo – součást benzínu

Dusíkaté deriváty

Vazba C–N
Aminy
Deriváty amoniaku
Primární, sekundární a terciární aminy
Methyl amin, benzyl amin, hexan diamin
Příprava – reakcí alkyl halogenidu s vodným nebo alkoholickým roztokem amoniaku
Výroba – reakcí alkoholu s amoniakem, redukcí nitrosloučenin
Plyny, páchnou po rybách
Jedovaté, karcinogenní účinky
Zásadité vlastnosti
Reakce s kyselinami za vzniku amoniových solí, s halogenidy
Elektrofilní substituce – aromatické aminy
Diazotace (spojení dvou atomů dusíku) – reakce primárního aromatického aminu s dusitanem alkalického kovu v přítomnosti kyseliny sírové nebo chlorovodíku
Diazoniové soli – hydrolyzují, vysoce reaktivní, výroba azobarviv
Azobarviva – vznik reakcí diazoniových solí v zásaditém prostředí s fenoly
Fenylamin (anilin) – jedovatá olejovitá kapalina, způsobuje cyanózu, anilinové barvy
Pyrrol – jedovatá kapalina, základ přírodních barviv
Pyridin – alkaloid, základ jedovatých látek v rostlinách, páchnoucí kapalina, rozpouštědlo
Nitrosloučeniny

Patří mezi nejsilnější polární sloučeniny
Příprava – alkylací dusitanů, nitrací uhlovodíků, nitrací arenů (pomocí nitrační směsi)
Jedovaté látky
Bezbarvé (nažloutlé) kapaliny (pevné látky)
Málo rozpustné ve vodě
Zápach hořkých mandlí
Insekticidy, antibiotika, parfémy
Záporný mezomerní efekt, kladný indukční efekt
Redukce nitrosloučenin – pomocí kovu a organické kyseliny, pomocí vodíku a katalyzátoru
Tritol (trinitrotoluen) – náplň do bomb, odstřelování v dolech, míra pro počítání účinku zbraní
Trinitrofenol (kyselina pikrová) – výbušnina
Hydroxyderiváty

Skupina R–OH
Alkoholy
Radikálem alifatický uhlovodíkový zbytek alkyl
Nestabilní stav – enolforma se mění na ketoformu
V názvosloví má přednost alkoholová skupina před násobnou vazbou
Primární, sekundární a terciární alkoholy – podle radikálů
Jednosytné a vícesytné alkoholy – podle počtu OH skupin
Příprava – hydrolýzou tuků, nenasycených uhlovodíků, halogen derivátů, aldehydů, ketonů
Alkohol lze získávat kvašením z přírodních látek, obsahujících cukr
Kapaliny, vyšší hydroxyderiváty jsou pevné látky
Se vzrůstající relativní molekulovou hmotností roste teplota varu, ovlivněno vodíkovými můstky
Nižší hydroxyderiváty neomezeně mísitelné s vodou
Polární, rozpustné v polárních rozpouštědlech
Kyselý charakter, odštěpení vodíkového kationtu, vznik alkoholátového aniontu
Reakce – s alkalickými kovy, hydrolýza alkoholátů, oxidace, dehydratace, eliminace
Esterifikace – reakce karboxylových kyselin a alkoholu
Methanol – bezbarvá alkoholicky páchnoucí kapalina, těkavý, hořlavý, silně jedovatý, rozpouštědlo, nemrznoucí směsi, palivo, dřevní líh
Ethanol – bezbarvá kapalina alkoholické vůně, součástí alkoholických nápojů, jedovatý, snadno zápalný, potravinářství, dezinfekce, rozpouštědlo, kosmetika, biopaliva
Butanol – rozpouštědlo, ředidlo barev, parfémy
Glycerol – součást tuků a olejů, výroba kosmetických přípravků
Glycerol trinitrát – výbušnina, lék na angínu pektoris
Fenoly

Radikálem aryl
Příprava přímou syntézou z aromatických uhlovodíků
Výroba izolací z černouhelného dehtu
Málo rozpustné ve vodě
Kladný mezomerní efekt
Silnější kyseliny než alkoholy, po navázání alkylu vznikají méně kyselé látky
Fenol – bílá, krystalická látka, jedovatý, leptá pokožku, výroba barviv, výbušnin a plastů
Karbolová voda – dříve dezinfekční prostředek (2% roztok fenolu)
Para-hydrochinon – součást vývojky (výroba černobílých fotografií)

Thioly a thiofenoly

R – SH
Příprava reakcí ethanolu se sirovodíkem
Nižší teploty varu
Kyselejší než alkoholy
Nepříjemný zápach (sekret tchoře, silice cibule)

Ethery

Deriváty vody
R – O – R‘
Alkylový nebo arylový radikál
Mohou být i heterocyklické sloučeniny
Názvosloví – předpona alkoxy- (alkyloxy-), dvousložkové, triviální
Příprava – reakce alkoholu s kyselinou sírovou, reakce alkoholu na alken v přítomnosti kyseliny sírové, reakce alkoholu na acetylen (vznik alkylvinyletheru)
Dimethylether a ethylenoxid jsou plyny, zbytek kapaliny
Charakteristická vůně, těkavé
Hořlaviny, netvoří vodíkové můstky
Málo rozpustné ve vodě, organická rozpouštědla
Málo reaktivní (kromě ethylenoxidu, který má schopnost polymerace)
Ether (dimethylether) – těkavá, hořlavá kapalina, rozpouštědlo, extrakční činidlo, směs se vzduchem výbušná, dříve používán jako uspávadlo
Ethylenoxid (oxiran) – karcinogenní, toxický, sterilizace lékařských nástrojů
Karbonylové sloučeniny

Aldehydy a ketony
Názvosloví aldehydů – koncovka -al, koncovka -karbaldehyd, triviální název
Názvosloví ketonů – koncovka -on, předpona oxo-, pomocí radikálů + přípona -keton, triviální názvy
Příprava – oxidací nebo dehydrogenací alkoholů
Příprava acetaldehydu – katalytickou adicí vody na acetylen
Aromatické ketony – reakcí arenů s chloridy karboxylových kyselin, oxidací aromatických uhlovodíků s alkylovou skupinou na benzenovém jádře
Formaldehyd je plyn, ostatní aldehydy jsou kapaliny
Nižší teplota varu, kvůli nepřítomnosti vodíkových můstků
Se vzrůstající molární hmotností klesá rozpustnost ve vodě
Dobře rozpustné v organických nepolárních rozpouštědlech
Formaldehyd a acetaldehyd zapáchají, vyšší aldehydy voní
Polární sloučeniny
Vznik poloacetalů a acetalů – reakcí karbonylových sloučenin s alkoholem v kyselém prostředí
Kondenzace – reakce, při které dochází ke spojení 2 částic v 1 molekule za současného odštěpení jednoduché molekuly (nejčastěji vody), prodlužování uhlíkatého řetězce
Alkoholová kondenzace (aldolizace) – u karbonylových sloučenin s alfa vodíky
Oxidace – vznikají karboxylové kyseliny
Redukce – vznikají primární (z aldehydů) a sekundární (z ketonů) alkoholy
Důkaz aldehydů a ketonů – pomocí Fehlingova činidla, pomocí Follensova činidla
Formaldehyd (methanal) – bezbarvý, štiplavý plyn, rozpustný ve vodě, dezinfekce, konzervace potravin, výroba formaldehydových pryskyřic
Formalín – 40% vodný roztok formaldehydu
Acetaldehyd (ethanal) – páchnoucí, těkavá kapalina, v pevném stavu palivo do vařičů (tuhý líh), výroba kyseliny octové, léčiv a parfémů
Benzaldehyd – kapalina, vůně hořkých mandlí, výroba kyseliny benzolové, barviva, léčiva
Aceton (propanon) – hořlavá kapalina, rozpouštědlo, výroba léků, plastů a barviv
Cyklohexanon – olejovitá kapalina, peprná vůně, výroba polyamidových vláken
Chinony – barviva
Karboxylové kyseliny

Kyslíkaté deriváty uhlovodíků obsahující jednu nebo více karboxylových skupin –COOH
Jednosytné i vícesytné
Aromatické, nearomatické
Nasycené, nenasycené
Vodík kyselejší charakter než u alkoholů
Názvosloví – triviální, systematické
Biochemické látky – součástí metabolických procesů
Kapaliny nebo pevné látky
Některé kyseliny charakteristický zápach
Volné (v semenech, plodech) nebo vázané (organické soli, estery)
Nižší karboxylové kyseliny rozpustné ve vodě
Tvoří vodíkové můstky – s vodou, mezi sebou
Dikarboxylové kyseliny rozpustnější ve vodě, vyšší teploty varu, rozpustné v organických rozpouštědlech
Proti alkoholům silnějšími kyselinami, snadná disociace
Hydrolýza, neutralizace, dekarboxylace (zkracování délky uhlíkatého řetězce)
Esterifikace – reakce karboxylových kyselin s alkoholem za vzniku esteru a vody
Nazpátek probíhá hydrolýza esterů – zásaditá (zmýdelňování), kyselá
Oxidace a redukce téměř neprobíhá, karboxylové kyseliny jsou značně odolné
Příprava – oxidací uhlovodíků, oxidací alkoholů a následně aldehydů, kyselou hydrolýzou esterů, zásaditou hydrolýzou esterů (následné vytěsnění ze soli silnou anorganickou kyselinou)
Kyselina mravenčí – bezbarvá, leptavá, ostře páchnoucí kapalina, výroba tlakovou syntézou, ničí bakterie (konzervace, dezinfekce), součástí mravenčího jedu (mravenci, včely, vosy)
Kyselina octová – bezbarvá kapalina, kyselý zápach, leptavé účinky, 6 - 8% ocet, konzervační prostředek, ochucovadlo, výroba octanu ethylnatého (vonné tresti), výroba solí
Kyselina máselná – olejovitá kapalina odporného zápachu, v esteru s glycerolem v másle
Kyselina palmitová, stearová a olejová – součástí tuků ve formě esterů
Kyselina šťavelová – krystalická jedovatá látka, uplatnění v odměrné analýze (zjišťování koncentrace roztoků), šťavelany (soli v rostlinách, šťovík)
Kyselina jantarová – v přírodních sloučeninách (jantaru), součástí Krebsova cyklu
Kyselina benzolová – bezbarvá krystalická látka, konzervační prostředek (hořčice)
Kyselina ftalová – výroba syntetických pryskyřic, měkčení PVC
Kyselina tereftalová – výroba syntetických polyesterových vláken
Deriváty karboxylových kyselin

Funkční – vznik obměnou funkční skupiny –COOH (soli karboxylových kyselin, halogenidy, estery, amidy, anhydridy)
Názvosloví – opisem z názvu karboxylových kyselin, z latinských názvů karboxylových kyselin, triviální
Substituční – charakteristická skupina se váže na alkylový nebo arylový zbytek, substituován postranní řetězec (halogenkyseliny, aminokyseliny, hydroxokyseliny, ketokyseliny)
Estery

Vznik z karboxylových kyselin a alkoholu (esterifikace)
Estery nižších mastných kyselin – příprava nápojů (aromatické tresti), příjemná vůně
Estery vyšších mastných kyselin – lipidy, tuky, oleje, ve vodě nerozpustné
Reakce – s amoniakem, kyselá hydrolýza (ester s vodou za vzniku KK a alkoholu)

Halogenidy

Vznik reakcí karboxylových kyselin s halogenvodíkem
Ostře páchnoucí kapaliny nebo pevné látky
Vnášení acylového zbytku – vznik esterů
Vysoce reaktivní – vlivem valenční vrstvy
Reakce s vodou – vznik karboxylových kyselin
Reakce s amoniakem – vznik amidu

Amidy

Vznik reakcí karboxylových kyselin s aminy
Vznik polyamidových vláken (silon, nylon)
Peptidická vazba – u bílkovin
Dehydratace amidů – vznik nitridů (kyanovodík)
Hydrolýza amidů – vznik karboxylových kyselin a amoniaku

Anhydridy

Vznik reakcí dvou karboxylových kyselin nebo dvojsytné karboxylové kyseliny za současného odloučení molekul vody
Vnášení alkylových nebo acylových zbytků – vznik esterů a karboxylových kyselin
Výroba acetátového hedvábí
Vnitřní anhydridy – vnášení acylových zbytků
Aminokyseliny

Základní stavební jednotka bílkovin
Krystalické látky, nasládlé chuti
Rozpustné v polárních rozpouštědlech
Amfoterní charakter
Dělíme podle pH, závisí na počtu skupin
Izoelektrický bod – hodnota pH, při které aminokyseliny působí jako kyseliny i zásady, ale navenek působí neutrálně
Vznik – hydrolýzou bílkovin, působením amoniaku na halogenkyseliny
Aromatické – vznik redukcí z nitrokyselin
Kromě glycinu všechny esenciální aminokyseliny opticky aktivní – tvoří proteinové izomery, stáčí rovinu polarizovaného světla
Chirální uhlík – navázány na něj 4 různé atomy (skupiny)
Antipody – vznikají 2 různé izomery
Racemát – racemická směs, navenek opticky inaktivní

Hyroxykyseliny

V uhlovodíkovém zbytku jedna nebo více hydroxylových skupin
Sirupovité nebo krystalické látky
Oxidace na aldehyd nebo keton až na karboxylové kyseliny
Kyselina mléčná – v kyselém mléce, vznik mléčným kvašením cukrů, vznik při odbourávání sacharidů ve svalech (kyslíkový dluh), vybarvování tkanin, odvápňování kůží
Kyselina jablečná
Kyselina vinná – při kvašení vína
Kyselina citrónová – fermentací z melasy, v plodech, bezbarvá krystalická látka, rozpustná ve vodě, kyselá chuť, součástí Krebsova (citrátového) cyklu, potravinářství, konzervace krve
Kyselina salicylová – ve vrbě, antiseptikum, sůl jako antirevmatikum
Kyselina acetylsalicylová (acylpyrin) – analgetikum a antipyretikum, antirevmatikum

Ketokyseliny

Oxykyseliny
Kyselina pyrohroznová – meziprodukt metabolismu sacharidů, sůl pyruvát
Kyselina oxalooctová – v citrátovém cyklu

Deriváty kyseliny uhličité

Náhradou hydroxylové skupiny
Fosgen – bezbarvý, jedovatý plyn, chemická bojová zbraň za první světové války, reaktivní
Močovina – krystalická pevná látka obsažená v moči savců, průmyslové hnojivo, léčiva

Heterocyklické sloučeniny

V cyklu jiný atom než uhlík (kyslík, síra, dusík)
Hlavním zdrojem ropa – široká skupina
Odvozeny od nich alkaloidy, léčiva, barviva
Dělení – podle velikosti, podle počtu heteroatomů
Triviální názvosloví
Se zvyšující se molární hmotností přechod z plynných látek přes kapaliny až na pevné látky
Zvýšená teplota varu
Výroba – z ropy a černouhelného dehtu

Pětičlenné heterocykly

Lze je odvodit od cyklopentadienu
Elektrofilní substituce (halogenace, nitrace, sulfonace), katalytická hydrogenace
Furan – bezbarvá kapalina, málo rozpustný ve vodě, v jedlovém dřevě, odvozeny od něj cyklické vzorce sacharidů, zápach jako chloroform
Thiofen – silný aromatický charakter, v černouhelném dehtu
Pyrrol – toxický, narkotické účinky, základní stavební jednotka přírodních dusíkatých látek, v chlorofylu, v hemoglobinu, v myoglobinu, v bilirubinu
4 pyrrolová jádra – lineární a cyklická struktura
Indol – základem aminokyselin, alkaloidů, hormonů, derivát pyrrolu
Pyrazol, tiazol – odvozena od něj léčiva, imidazol
Šestičlenné heterocykly

Pyridin – kapalina, rozpustná ve vodě, z černouhelného dehtu, polární látka, zásadité vlastnosti
Kyselina nikotinová – oxidačně redukční děje živých organismů
Chinolin – odvozen od něj morfin, chinin, papaverin
Pirimidin – odvozeny od něj báze uracil, cytosin a tymin
Kyselina barbiturová – soli barbituráty (sedativa, hypnotika)

Kondenzované heterocykly

Purin – pevná krystalická látka, odvozeny od něj báze adenin a guanin
Kyselina močová – konečný metabolit u ptáků a plazů, vznik ledvinových kamenů
Kofein – alkaloid, v kávě (čaji), povzbuzující látka

Přírodní sloučeniny

V živých organismech

Alkaloidy

Obsahují jeden nebo více atomů dusíku
Slabě zásaditá povaha
Vznik přeměnou aminokyselin
V rostlinách – v různých částech
Tuhé, krystalické látky, špatně rozpustné ve vodě, opticky aktivní
Účinky na nervovou soustavu

Opiové

Opium – z nezralých makovic, zneužívání jako drogy
Morfin – bílá krystalická látka
Heroin – zisk z morfinu
Kodein – tlumí kašel, sedativum

Tropanové

Z lilkovitých rostlin – rulík zlomocný, durman, blín
Atropin – oční lékařství (rozšiřuje zornice), spasmolytické účinky (proti křečím)
Skopolamin – zklidnění nervové soustavy
Kokain – z listů koky, anestetikum, tlumí únavu a hlad
Prokain – syntetická náhrada kokainu, znecitlivění zubů

Námelové

Ergometrin – gynekologie
Ergotamin – proti migrénám
Kyselina lysergová – LSD, emoční účinky

Ostatní

Kofein – v kávovníku a čajovníku, odstraňuje ospalost, zvyšuje krevní tlak
Nikotin – z tabákového listí, stimuluje nervovou soustavu, karcinogenní
Kurare – rostlinný jed, krátkodobé ochromení
Chinin – lék proti malárii

Drogy

Působí negativně na lidský organismus
Snadné získání závislosti

Měkké drogy

Čokoláda – rafinovaný cukr, euforické účinky
Tabák – v listech, hlavní složkou nikotin (jed na mšice), kouřením rychlý rozvod po celém těle
Alkohol – tlumí aktivaci enzymů a hormonů, rychlý účinek, pocit uvolnění, nejrozšířenější forma závislosti
Marihuana – usušené a rozmělněné listy konopí, nejrozšířenější lehká droga, technické konopí (lékařství, masti, oleje), hlavní složkou THC (zvýšená srdeční zátěž, snížení množství kyslíku, zvýšení množství oxidu uhelnatého v těle, snížení obranyschopnosti imunitního systému)
Hašiš – pryskyřice konopí setého, hnědý, tmavě zelený, černý, mnohem silnější hašišový olej

Tvrdé drogy

Heroin – bílý prášek, dříve medicína proti kašli, na předpis proti bolestem a při infarktu, euforické účinky až 15 minut, po pár hodinách abstinenční příznaky, užívání šňupáním nebo nitrožilně, nebezpečí předávkování, nakažení nemocemi, nutnost zvyšovat dávky
Kokain – užívání sliznicemi, nitrožilně, žvýkáním listů koky, kouřením (crack), stimulační účinky, zvýšení tepu a tlaku, po účincích hluboký propad, svalové záškuby, paranoia
Pervitin – stimulační droga, zvýšení výdrže, vybuzení sil, potlačení pudu sebezáchovy a únavy, nebezpečí předávkování, toxická psychóza, ztráta kontaktu s realitou
Extáze – diskotéková droga, barevné tablety, otupění přirozených reflexů
DOB – stimulační droga, stejné účinky jako extáze, nebezpečí předávkování
Lysohlávky – halucinogenní houby
LSD – ve formě kapaliny, barevné vidění, halucinace
Psychotropní léky – rohypnol, alnagon, diolan, subutex
Isoprenoidy

Látky rostlinného původu

Terpeny

Obsahují dvě jednotky izoprenu
Uhlovodíky nebo kyslíkaté deriváty uhlovodíků
Obsaženy v rostlinných silicích a pryskyřicích
Silice – vonné, těkavé látky
Pryskyřice – lepkavé látky v jehličnanech, nerozpustné ve vodě, působením tepla měknou
Polotekuté balzámy – směs silic a pryskyřic
Hemiterpeny – obsahují 1 molekulu izoprenu
Monoterpeny – obsahují 2 molekulu izoprenu
Myrcen – ve vavřínových a chmelových listech
Geraniol – v květech růže
Citral – v citronové silici, parfemace mýdel
Limonel – v citrusových plodech
Mentol – v mátové silici, mírné anestetické účinky (znecitlivění sliznic)
Kafr – ve dřevě kafrovníku, posiluje srdeční činnost, protizánětlivé účinky
Terpentýn – v borovicích, ředidlo olejů a barev, rozpouštědlo laků a fermeží
Seskviterpeny – obsahují 3 molekuly izoprenu
Diterpeny – obsahují 4 molekuly izoprenu
Fytol – součástí chlorofylu, provitamínu A
Triterpeny – obsahují 6 molekul izoprenu
Skvalen – izolován z jater žraloka
Tetraterpeny – obsahují 8 molekul izoprenu
Karotenoidy – rostlinná barviva, rozpustná v tucích, obsažená v šípku, mrkvi, paprice
Beta karoten (provitamín A), xantofyl
Polyterpeny – obsahují více jak 100 molekul izoprenu
Kaučuk a gutaperča – cis a trans forma, elastické a izolační vlastnosti
Latex – elastické vlastnosti, zpracování na pryž
Steroidy

Přírodní sloučeniny rostlinného i živočišného původu
Bezbarvé, krystalické látky
Součástí vitamínů, hormonů, alkaloidů
Základem steran

Steroly

Steroidní alkoholy
Obsahují hydroxylovou skupinu
Rostlinné steroly – fytosteroly
Ergosterol – v kvasnicích, houbách, provitamín vitamínu D2
Živočišné steroly – zoosteroly
Cholesterol – ve všech tkáních, vytváření ochranné vrstvy na vnitřních stranách cév, vysoký obsah cholesterolu v krvi ucpává cévy, nebezpečí srdečního infarktu

Žlučové kyseliny

Obsahují karboxylovou skupinu
Ve žluči ve formě solí
Schopnost štěpit (emulgovat) lipidy
Kyselina cholová

Steroidní hormony

Testosteron – mužský pohlavní hormon, zajišťuje správnou funkci pohlavních žláz, vývoj sekundárních pohlavních znaků
Estrogen a progesteron – ženské pohlavní hormony, průběh těhotenství
Kortikoidní hormony – hormony kůry nadledvinek, zajišťují metabolismus minerálních látek, hospodaření s glukózou a vodou, využití ve farmaceutickém průmyslu
Kortizol, kortikosteron, aldosteron

Steroidní glykosidy

Steroidní část molekuly vázána na sacharid
Posilují srdeční činnost
Využití ve farmaceutickém průmyslu
Digitoxin

Lipidy

Tuky
Součástí rostlinných a živočišných těl
Ve vodě nerozpustné, hydrofobní látky (odpuzují vodu)
Rozpustné v nepolárních rozpouštědlech
Zásobní funkce, zdroj energie, stavební funkce, ochranná funkce, rozpouštědlo
Jednoduché – obsahují karboxylovou kyselinu a alkohol, acylglyceroly, vosky
Složené – obsahují další složku, glykolipidy, fosfolipidy

Acylglyceroly

Rostlinné (oleje), živočišné (sádlo, máslo, lůj)
Z rostlin získávání lisováním, ze živočichů škvařením
Složení – glycerol a vyšší mastné kyseliny
Monoacylglyceroly, diacylglyceroly, triacylglyceroly
Hydrolýza v kyselém prostředí za vzniku glycerolu a vyšší mastné kyseliny
Hydrolýza v zásaditém prostředí (zmýdelňování) za vzniku alkalické soli karboxylových kyselin a glycerolu
Emulgace – rozptýlení tuku ve vodě, pomocí mýdel

Vosky

Složení – vyšší alkohol a vyšší mastné kyseliny
Rostlinné (na listech a plodech, brání před vysycháním) a živočišné (včelí)
Výroba svíček, leštidla, kosmetika, zdravotnictví

Složené lipidy

Stavební funkce – součástí biomembrán
Jak hydrofilní tak hydrofobní část

Sacharidy

Glycidy, cukry
Největší zastoupení
Zelené rostliny zisk fotosyntézou, živočichové potravou
Zásobárna energie
Triviální názvosloví – koncovka –óza
Dělení podle funkční skupiny – aldózy a ketózy
Dělení podle počtu uhlíků – triózy, tetrózy, pentózy, hexózy
Dělení podle počtu monosacharidových jednotek – jednoduché a složité
Bezbarvé, krystalické látky, teplem karamelizují
Sladká chuť, rozpustné ve vodě
Možná oxidace i redukce
Esterifikací vznik esterů
Reakcí poloacetalové hydroxylové skupiny s alkoholem vznik glykosidů
Nukleosid – dusíkatá báze a sacharid, součástí nukleových kyselin
Nukleotid – esterově navázaný zbytek kyseliny fosforečné a nukleosid
Lihové kvašení – vznik alkoholů
Monosacharidy

Důkaz přítomnosti – Fehlingovo činidlo, Tollensovo činidlo
Základní stavební jednotka – nelze více dělit
Vznik dehydrogenací glycerolu
Enantiomery – optické antipody sacharidů, odlišné vlastnosti
Aldopentózy – ribóza
Aldohexózy – glukóza, manóza, galaktóza
Ketohexózy – fruktóza
Glyceraldehyd – v přírodě ve formě fosfátů
Glyceraldehydfosfát – GAP, metabolické reakce
Ribóza – součástí RNA
2-deoxyribóza – součástí DNA
Glukóza – hroznový cukr, součástí medu, zisk hydrolytickým štěpením škrobu, slouží k výrobě ethanolu, glycerolu, acetonů, kyseliny citrónové
Karamel – využití k barvení octa, lihovin
Štěpení glukózy – vnitřní dýchání, probíhá v každé buňce
Galaktóza – součástí mléčného cukru
Fruktóza – ovocný cukr, v rostlinných šťávách, v medu, nejsladší monosacharid
Cyklické monosacharidy

Vzniká poloacetalová vazba
Pětičlenné cykly – furanózy
Šestičlenné cykly – pyranózy
Podle umístění poloacetalové vazby vznikají dva nové izomery (anomery)
Projekční (Haworthovy) vzorce

Složité sacharidy

Disacharidy – dvě monosacharidové jednotky, váží se glykosidovou vazbou
Neredukující (glykosidová vazba tvoří poloacetalové hydroxylové skupiny) a redukující
Kyselou hydrolýzou vznikají monosacharidy
Sacharóza – řepný cukr, v cukrové řepě, třtině, sladidlo
Laktóza – mléčný cukr, v mléce savců
Maltóza – sladový cukr, výroba piva
Polysacharidy – makromolekulární látky, vznik z monosacharidů polykondenzačním spojením
Nerozpustné ve vodě, nemají redukční účinky, málo vodíkových můstků
Stavební a zásobní funkce
Homopolysacharidy (stejné základní stavební jednotky) a heteropolysacharidy
Celulóza – v rostlinných buňkách, nerozpustná ve vodě, pro člověka nestravitelná, výroba papíru, umělého hedvábí, celofánu, střelné bavlny
Škrob – v rostlinách, zásobní funkce, výroba lepidel, výroba ethanolu
Glykogen – živočišný škrob, v játrech a svalech, zdroj energie
Pektin – zahušťovadlo marmelád
Inulin – vhodný pro diabetiky
Heparin – zabraňuje srážení krve
Bílkoviny

Proteiny
Makromolekulární látky
Základ všech organismů
Stavební, katalytická, regulační, obranná, transportní funkce
Rozpustné ve vodě (neodolné vůči vnějším vlivům) a nerozpustné ve vodě (odolné)
Základní stavební jednotkou aminokyseliny – esenciální a neesenciální
Vznik polykondenzací aminokyselin – spojeny peptidickou vazbou
Důkaz peptidické vazby xantoproteinovou reakcí
Primární struktura – určuje vlastnosti a biologickou funkci
Sekundární struktura – udává prostorové uspořádání (skládaný list, pravotočivá šroubovice)
Terciární struktura – uspořádání sekundární struktury do konečného tvaru (vlákno, klubko)
Kvartérní struktura – více polypeptidických řetězců
Denaturace bílkovin – nevratná změna v sekundární nebo terciární struktuře, vnějšími vlivy
Koagulace bílkovin – vysrážení bílkovin při analýze
Jednoduché (holoproteiny, jen bílkovinná složka) a složité (heteroproteiny) bílkoviny
Fibrilární bílkoviny – úseky se opakují, ve vodě nerozpustné, stavební funkce
Globulární bílkoviny – rozpustné ve vodě, uvnitř řetězce nepolární skupiny bílkovin
Glykoproteiny – obsahují cukr, ve slinách
Chromoproteiny – obsahují barvivo
Metaloproteiny – obsahují kov
Lipoproteiny – obsahují tuk, součástí biomembrán
Nukleoproteiny – obsahují nukleovou kyselinu
Fosfoproteiny – obsahují zbytek kyseliny fosforečné
Nukleové kyseliny

Makromolekulární látky
Uchovávají a přenášejí genetickou informaci
Ve všech buňkách a virech
V buněčném jádře
Složení – sacharid, dusíkatá báze (pyrimidinové a purinové), zbytek kyseliny fosforečné
Nukleosid – pentosa a dusíkatá báze
Nukleotid – zbytek kyseliny fosforečné a nukleosid, základní stavební jednotka
Nukleotidy se spojují do dlouhých nukleotidových řetězců
Geny – úseky na řetězcích, přenos informace o vlastnostech organismu
Dinukleotid, oligonukleotid, polynukleotid, RNA, DNA
Primární struktura NA – dána pořadím bází v řetězci
Sekundární struktura NA – vyjadřuje prostorové uspořádání (dvoušroubovice)
Dusíkaté báze propojeny vodíkovými můstky – doplňkové (komplementární) páry A-T/U, C-G
Uspořádání RNA – většinou jedno vlákno
Uspořádání DNA – pravotočivá dvoušroubovice
DNA – nositel genetické informace, určení stavby bílkovin, s histony tvoří chromozomy
