Chemie

Pentely
P3 prvky, V.A skupina
N, P, As, Sb, Bi
Se vzrůstajícím protonovým číslem roste kovový charakter
Arsen, antimon, bismut – ve sloučeninách se sulfidy, teluridy a selenidy
Dusík
Ve vzduchu 78%
Vázaný v živých organismech – biogenní prvek
Plyn, bez barvy, chuti, zápachu
Teplota varu -193°C, teplota tání -210°C
Organické soli – chilský ledek
Výroba frakční destilací zkapalněného vzduchu
Příprava tepelným rozkladem dusitanu amonného
Použití při výrobě amoniaku, kyseliny dusičné, dusičnanu draselného
Náplň do žárovek, přečerpávání a uchovávání hořlavin
Oxid dusný – narkotizační účinky (uspávadlo)
Oxid dusnatý – součást výfukových plynů
Oxid dusičitý – hnědočervený, jedovatý 
Kyselina dusitá – vznik solí (dusitanů)
Kyselina dusičná – patří mezi nejvýznamnější kyseliny, výroba výbušnin a barviv
Amoniak
Čpavek
Bezbarvý plyn, štiplavého zápachu
Výroba přímou syntézou
Výroba kyseliny dusičné, průmyslové hnojivo, barviva
16 – 27% směs se vzduchem je výbušná
Deriváty amoniaků – amidy, imidy, nitridy

Fosfor

Biogenní, v šedé kůře mozkové, v buněčných jádrech
Netvoří vodíkové můstky, prvky tvoří binární sloučeniny
Bílý fosfor – samozápalný, jedovatý, nejreaktivnější
Červený fosfor – vznik zahříváním bílého fosforu v inertní atmosféře
Černý fosfor – vrstevnatá struktura, vede teplo i elektrický proud
Fosfan – bezbarvý jedovatý plyn, páchne po česneku, vznik reakcí fosfidů s vodou
Difosfan – výbušné páry
Oxid fosforitý – bílá krystalická prudce jedovatá látka
Oxid fosforečný
Kyselina fosforečná – pevná krystalická látka, fosfátování kovů, okyselování nápojů
Tetrely

P2 prvky, IV.A skupina
C, Si, Ge, Sn, Pb
Se vzrůstajícím protonovým číslem roste kovový charakter
Germanium – šedobílá krystalická látka, polovodič, součást nerostů
Cín – šedý, bílý a křehký, povrchová úprava kovů, bronz, pájky
Uhlík

Volný – grafit (tuha), diamant
Biogenní prvek
Málo reaktivní, reaguje s prvky za vysoké teploty
Grafit – vrstevnatá struktura, nejměkčí nerost, elektricky vodivý
Diamant – nejtvrdší nerost
Reakce ve formě koksu, černého uhlí
Tužky, baterie, tavicí kelímky, grafitové tyče, mazadla ložisek
Aktivní uhlí – práškový uhlík na povrch nachytává plyny, členitý povrch
Uhlovodíky – binární sloučeniny uhlíku s vodíkem
Karbidy – uhlík a prvek s nízkou elektronegativitou
Halogenidy – nepolární rozpouštědla
Kyanidy – prudce jedovaté látky
Oxid uhelnatý – nepřímá redukce oxidů železa, součást vodního plynu
Oxid uhličitý – pevný (suchý led), zkapalněný v lahvích s černým pruhem, hasicí přístroje
Kyselina uhličitá – změkčovadlo soli, vznik vápna
Hydrogen uhličitany – potravinářství (jedlá soda), rozpustné ve vodě (krasové jevy)
Křemík

Pouze vázaný
Výroba redukcí křemene čistým koksem
Modrošedá tvrdá krystalická látka, polovodič
Silan (nestálý), halogenidy, karbid křemíku, silicidy
Oxid křemičitý – těžko tavitelný
Křemen – ve formě písku, čistý (křišťál), ametyst, růženín
Silikagel – pohlcuje vlhkost
Křemičitany – sodný a draselný (vodný roztok – vodní sklo)
Živce – složka cementu
Sklo – obyčejné, křemenné (změny teplot), chemické, olovnaté (optické přístroje)
Triely

P1 prvky, III.A skupina
B, Al, Ga, In, Tl

Bor

Pevná tmavá látka s kovovým leskem
Málo reaktivní
Letecký a raketový průmysl
Peroxoboritany – bělící činidla do pracích prostředků
Boran, halogenidy, kyselina trihydrogen boritá, karbid čtyřboru
Oxid boritý – výroba chemického skla
Kyselina boritá – tvoří polymery
Boritany – glazury, smalt

Hliník

Lehký stříbrobílý kov
Odolný vůči korozi
Tepelný i elektrický vodič
Při vysoké teplotě exotermická reakce
Redukční schopnosti – získávání kovů z rud
Alobal, dural
Oxid hlinitý, hydroxid hlinitý – amfoterní
Papírenství, úprava vody čiření
Alkalické kovy

S1 prvky, I.A skupina
Li, Na, K, Rb, Cs, Fr
Biogenní prvky
Výskyt pouze ve sloučeninách – halit, sylvín, karnalit
Měkké kovy
Dají se krájet nožem – na řezu kovový lesk
Dobře vedou elektrický proud i teplo
Barví plamen (Li – červeně, Na – žlutě, K, Rb, Cs – fialově)
Soli dobře rozpustné ve vodě
Vysoké redukční účinky
Uchovávány v petroleji
Výroba sodíku elektrolýzou taveniny NaCl
Výroba draslíku – elektrolýza taveniny příslušných solí
Reakce s vodíkem – vznik hydridů (pevné krystalické látky, vysoké teploty tání)
Reakce se sírou – vznik sulfidů
Reakce s halogeny – vznik halogenidů
Reakce s amoniakem – vznik amidů
Hydroxid sodný, draselný – vznik elektrolýzou vodných roztoků
Chlorid sodný, draselný – výroba mýdel
Dusičnan sodný – chilský ledek, hnojivo
Dusičnan draselný – draselná sůl, výroba střelného prachu
Dusitan sodný – konzervování masa, rychlo sůl
Uhličitan sodný – soda, úprava vody, výroba skla, textil, papírenství
Hydrogen uhličitan sodný – jedlá soda, potravinářství
Uhličitan draselný – potaš, draselná mýdla, sklo
Kovy alkalických zemin

S2 prvky, II.A skupina
Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra
Barví plamen (Ca – cihlově červeně, Sr, Ra – karmínově červeně, Ba – zeleně)
Beryllium – tvrdé, křehké, nízká hustota
Beryl – hexakřemičitan hlinito-berylnatý
Hydroxid berylnatý – amfoterní charakter
Hořčík – rozšířen v zemské kůře, v chlorofylu (biogenní), redukční vlastnosti
Měkký, stříbrolesklý, kujný kov s nízkou hustotou, podobné vlastnosti jako lithium
Metalotermie – redukce kovů z rud
Využití v automobilovém a leteckém průmyslu
Oxid hořečnatý – bílá pevná látka, žáruvzdorný (vyzdívka pecí)
Magnezit (uhličitan hořečnatý), dolomit
Uhličitan vápenatý - vápenec
Dihydrát síranu vápenatého – sádrovec
Fosforit, celestin (síran strontnatý), baryt (síran barnatý)
Výroba vápníku elektrolýzou taveniny chloridu vápenatého
Výroba páleného a hašeného vápna
Stříbrolesklý měkký kov s nízkou teplotou tání, uchováván v petroleji (na vzduchu oxiduje)
Regulace uhlíku v litině při výrobě železa
Odstranění bismutu při výrobě olova
Výroba stroncia a barya redukcí z rud pomocí hliníku (aluminotermie)
Acetylid vápenatý – výroba acetylenu
Hydridy, halogenidy, sulfidy, nitridy
Komplexní sloučeniny

Obsahují centrální atom
Na centrální atom se koordinačně kovalentní vazbou váží ligandy
Centrální atom obsahuje prázdné valenční orbitaly, přijímá volné elektronové páry – akceptor
Ligandy – atomy, ionty, nebo elektroneutrální molekuly, mají volné elektronové páry - donor
Komplexní částice – centrální atom + ligandy
Koordinační číslo – udává počet vázaných ligandů na centrální atom

Názvosloví

Název se skládá:
Počet ligandů – latinská číslovka (tetra, hexa)
Název ligandu – koncovka –o
Centrální atom – český název, koncovka podle oxidačního čísla
Aquakomplexy – vznikají ve vodném prostředí

Využití

Analytická chemie – kvalitativní a kvantitativní
Katalyzátory
Komplexy v živých organismech – vitamín B12, hemoglobin, chlorofyl

Prvky skupiny železa

VIII.B skupina
Fe, Co, Ni – triáda železa
Ru, Rh, Pd – lehké platinové kovy
Os, Ir, Pt – těžké platinové kovy
Ruthenium, osmium – pro zvyšování tvrdosti
Kobalt – v rudách s ostatními kovy
Nikl – tažný, kujný, feromagnetický, katalyzátor ztužování tuků
Palladium, platina – katalyzátory, klenotnictví, lékařské náčiní
Železo

Čtvrtý nejrozšířenější prvek zemské kůry
Nejvýznamnější kov
Stříbrolesklý, tažný, kujný, měkký, feromagnetický
Při vysokých teplotách reaguje s chlorem, kyslíkem a sírou
Pyrit, hematit (krevel), magnezit, limonit (hnědel), siderit (ocelek)
Zpracování v hutích – ve vysokých pecích, z kyslíkatých rud, redukcí koksem
Surové železo obsahuje část příměsí
Výroba oceli – snížení obsahu příměsí (zkujňování železa)
Koroze železa – za přítomnosti vzdušného kyslíku a vlhkosti
Oxid železnatý – při nízkých teplotách se rozkládá
Oxid železitý – pigment, umělé granáty, magnetofonové pásky
Oxid železnato-železitý – magnety
Síran železnatý – ochrana dřeva, proti hnilobě, hubení plevelu, výroba inkoustu
Chlorid železitý
Uhličitan železnatý
Skupina mědi

I.B skupina
Cu, Ag, Au – mincovní kovy
Vodiče, tažné a kujné, málo reaktivní
Vysoká hustota a teplota tání
Kovelín, chalkopyrit
Wilsonova choroba – hromadění mědi v těle

Měď

Měkký, houževnatý, načervenalý kov
Dobrý vodič
Mosaz, bronz
Reakce s kyselinami se silnými oxidačními účinky

Stříbro

Ryzí nebo argentit (leštěnec stříbrný)
Vedlejší produkt při výrobě mědi, olova, zinku
Bílý lesklý kov
Dobře elektricky a tepelně vodivý
Elektromechanika, fotografické materiály
Amalgam – výplň vrtaných zubních kazů
Výroba zrcadel, klenotnictví
Zlato

Ryzí, zvětráváním se dostalo do řek
Měkký, žlutý, nereaktivní kov
Klenotnictví, výroba protéz, elektromechanika
Obsah zlata udáván v karátech (nejvíce 24)

Skupina zinku

Zn, Cd, Hg
Využívají excitovaných stavů
Kadmium – silně toxické, doprovází zinečnaté kovy

Zinek

Sfalerit – blejno zinkové
Výroba pražně redukčním procesem
Biogenní – součást enzymů
Výroba slitin – mosaz (měď a zinek)
Pozinkování – ochrana proti korozi
Výroba suchých galvanických článků
Oxid zinečnatý – zinková běloba, pigment

Rtuť

Rumělka (sulfid rtuťnatý) – cinabarit
Výroba pražením
Stříbrolesklý kapalný kov
Velmi jedovaté výpary
Barometr, teploměr
Těžba zlata, stříbra
Chlorid rtuťnatý – prudký jed
Chlorid rtuťný – projímavé účinky
Skupina manganu

Mn, Tc, Re
Vysoké teploty tání

Mangan

Doprovází rudy železa
Oxid manganičitý – burel
Surovina pro kvalitní ocel
Stříbrolesklý kov, reaguje s kyselinami i se zásadami
Výroba nátěrových hmot
Burel – v suchých článcích baterií
Hypermangan – manganistan draselný

Skupina chromu

Cr, Mo, W
Vysoké teploty tání
Wolfram – vlákna do žárovek
Chrom

Chromit – oxid železnato chromitý
Krokoit – chroman olovnatý
Biogenní prvek – metabolismus cukru (tvorba inzulinu)
Galvanické pochromování – lékařské nástroje, vodovodní kohoutky, turbíny
Chromová žluť – chroman olovnatý, pigment
Dichroman sodný – pigment, výroba kaučuku, fungicid

Lanthanoidy, Aktinoidy
Vnitřně přechodné prvky
Uran – v kyslíkatých minerálech, uraninit, jaderné palivo, barvení skla
Thorium – vedlejší produkt při výrobě uranu
Výroba žáruvzdorných punčošek u plynových lamp
Lanthanoidy – do slitin
Transurany – prvky za uranem, připraveny uměle
Se stoupajícím protonovým číslem stoupá hustota
Reakce s vodou za vzniku vodíku
S kyslíkem tvoří oxidy
Jaderná energie

Prvky s vysokým protonovým číslem – samovolné štěpení jádra
Mohou vznikat nová jádra o přibližně stejném protonovém čísle
Vnikají neutrony – uvolňování gama záření a tepla
Řetězová reakce – velmi rychlá
Moderátor – pro zpomalení reakce, grafit, těžká voda
Kontrolní tyče – z boru, kadmia
Uran, plutonium – paliva
Výzkumné reaktory – zdroj neutronů a gama záření
Výroba umělých radionuklidů, výroba jaderné energie
Pomalé reaktory – plně řízené, obsahují moderátory
Rychlé reaktory – omezené a pečlivě propočítané, nekontrolovatelné, bez moderátorů
Jaderná fúze – slučování jader na jádra s vyšší hmotností, na Slunci jádra helia
Organická chemie

Přelom 18. a 19. století
Berzelius – vitalistická teorie (organické sloučeniny vznikají za přispění životní síly)
Wöhler – 1828, vyrábí umělou močovinu
Butlezov, Kekulé – strukturní teorie (vlastnosti organických sloučenin závisí na struktuře)
Řetězce – lineární a cyklické, přímé a rozvětvené
Významné pro člověka – zdroj potravy, stavební materiály, výroba textilií
Umělé – barviva, léčiva, vlákna, kaučuk, pasty, pohonné hmoty, hnojiva, hubící prostředky
Uhlík – čtyřvazný, jednoduchá, dvojná i trojná vazba, rovnocenné vazby v řetězcích
Malá stálost při vysokých teplotách
Malá rozpustnost ve vodě, organická rozpouštědla
Mnohé prudce jedovaté
Některé snadno zápalné a se vzduchem výbušné
Často ve směsích
Prvky – uhlík, vodík, kyslík, dusík, síra, fosfor
Složení zapisujeme pomocí strukturních vzorců – vyjadřují počty atomů v molekule
Vzorce – konstituční, racionální, elektronové, konformační, konfigurační, pomocí modelů
Vazby – jednoduchá, dvojná, trojná
Vaznost – počet kovalentních vazeb, které může prvek vytvořit

Struktura organických sloučenin
Izomerie – jev, kdy mají látky stejný molekulový vzorec, ale různou strukturu
Konstituční izomery – stejný souhrnný, různý konstituční vzorec
Řetězové konstituční izomery – liší se rozvětvením řetězce
Polohové konstituční izomery – liší se umístěním funkční skupiny nebo polohou násobné vazby
Skupinové konstituční izomery – liší se funkční skupinou
Tautomery – liší se umístěním dvojné vazby a 1 vodíku
Prostorové stereoizomery – stejný konstituční i souhrnný vzorec, liší se uspořádáním v prostoru
Konformační stereoizomery – liší se konformačním vzorcem
Geometrické stereoizomery – dvojná vazba, poloha cis nebo trans
Optické stereoizomery – obsahují asymetrický uhlík
Reakce organických sloučenin

Klasifikace podle způsobu štěpení vazby – homolytické, heterolytické
Homolytické štěpení vazby – symetrické rozdělení za vzniku radikálů
Heterolytické štěpení vazby – asymetrické štěpení za vzniku iontů
Klasifikace podle typu reagujících částic – nukleofilní, elektrofilní, radikálové
Nukleofilní – účastní se částice, které poskytují elektrony (donory)
Elektrofilní – účastní se částice, které přitahují elektrony (akceptory)
Radikálové – účastní se částice s nespárovaným elektronem (radikály)
Klasifikace podle změny struktury reaktantů – substituce, adice, eliminace, přesmyk
Substituce – náhrada atomu (skupiny atomů) jiným atomem (skupinou atomů)
Adice – přeměna násobné vazby na jednoduchou, připojení nového atomu (skupiny atomů)
Eliminace – opak adice, odštěpování, vznik sloučenin s násobnou vazbou
Přesmyk – dochází k přesunu atomů z jednoho místa na druhé, stabilizace systému
Efekty

Indukční efekt

Vazby v organických sloučeninách jsou polární – vznik parciálního náboje
Dochází k posunu elektronů na jednoduchých vazbách
Kladný a záporný indukční efekt
Polarizovatelnost vazby souvisí s delokalizací elektronových vrstev
Čím více elektronových vrstev, tím větší vzdálenost od jádra a vyšší polarizovatelnost

Mezomerní efekt

Je dán chemickou vlastností substituentů nebo funkčních skupin u organických sloučenin s násobnými vazbami
Substituenty – způsobují posun elektronů nebo volných elektronových párů
Konjugovaný systém – pravidelné střídání jednoduché a dvojné vazby
Kladný mezomerní efekt – substituenty dodávají elektrony, zvyšování elektronové hustoty
Záporný mezomerní efekt – substituenty odebírají elektrony, polarizovaná násobná vazba
Uhlovodíky

Sloučeniny uhlíku a vodíku

Dělení uhlovodíků

Cyklus – otevřený (acyklický) a uzavřený (cyklický)
Otevřený cyklus – nasycený (alkany) a nenasycený (alkeny, alkiny)
Uzavřený cyklus – alicyklický a aromatický (pravidelné střídání dvojných vazeb)
Alicyklický – nasycený (cykloalkany) a nenasycený (cykloalkany)
Uzavřený cyklus – monocyklický a vícecyklický

Názvy uhlovodíků

Alkany – methan, ethan, propan, butan 
Alkeny – ethen (etylen), propen (propylen)
Alkiny – ethin (acetylen)
Alkadieny – 1,3 - butadien
Cykloalkany – cyklopropan
Cykloalkeny – cyklobuten
Areny – benzen, naftalen, anthracen, fenantren, bifenyl, toluen, styren (vinylbenzen), kumen
Zbytky uhlovodíků

Radikály
Vznik odtržením jednoho nebo více atomů vodíku
Koncovka –yl
Alkyly – od acyklických uhlovodíků
Cykloalkyly – od cyklických uhlovodíků bez benzenového jádra
Aryly – od arenů
Methyl – od methanu
Ethyl – od ethanu
Propyl – od propanu
Izopropyl
Vinyl
Fenyl
Benzyl
Naftyl
Názvosloví uhlovodíků
Triviální – názvy podle vlastností, výskytu
Systematické – podle pravidel
Kmen, názvoslovné přípony, názvoslovné zakončení, numerické předpony, násobící předpony
Ze vzorce název:
Očíslujeme uhlíkatý řetězec (co nejmenší čísla, přednost násobné vazby před delším řetězcem)
Pojmenujeme uhlovodíkové zbytky – seřadíme podle abecedy
Přiřadíme číslovky uhlovodíkových zbytků a násobných vazeb
Z názvu vzorec:
Zapíšeme a očíslujeme hlavní řetězec
Připojíme uhlovodíkové zbytky
Doplníme vodíky tak, aby byl uhlík čtyřvazný
Alkany, cykloalkany

Parafíny – málo reaktivní látky
Jednoduché vazby
Pravidelný čtyřstěn
Obecný vzorec CnH2n+2
Atom uhlíku v řetězci – primární, sekundární, terciární, kvartérní
Nízké teploty tání a varu, čím rozvětvenější řetězec, tím nižší teplota varu
Nerozpustné ve vodě, rozpustné v nepolárních organických rozpouštědlech
Málo reaktivní, při reakcích homolytické štěpení
Radikálová substituce – zahájení (iniciace), šíření (propagace), ukončení (terminace)
Halogenace, nitrace, sulfonace, sulfochlorace
Katalyzátory – Ni, Pd, Pt
Krakování (termolýza) – štěpení uhlovodíků s dlouhým řetězcem na ty s kratším řetězcem
Výroba alkanů – katalytická hydrogenace nenasycených uhlovodíků, hydrogenace cykloalkanů, redukce halogen derivátů kovem, dekarboxylace solí karboxylových sloučenin
Výroba cykloalkanů – katalytická hydrogenace arenů
Ethan – podobné vlastnosti jako methan
Propan, butan – vysoká výhřevnost (paliva), pohonná látka, součást ropy
Kapalné alkany – pohonné hmoty, benzín, nafta, petrolej
Pevné alkany – vazelína, parafín, asfalt
Cyklohexan – nepolární rozpouštědlo, výroba benzenu
Methan

Nejjednodušší uhlovodík
Bahenní plyn, skleníkový plyn
Bez barvy, chuti, zápachu
Získávání ze zemního plynu
Výskyt v atmosféře (bioplyn), v důlním plynu, rozpuštěný v ropě, ve vodě, v atmosféře velkých planet, v plynných mračnech mezihvězdného prostoru, součást ledových měsíců
Tvar pravidelného tetraedru (čtyřstěnu)
S kyslíkem reaguje explozivně
Použití – energetika, pohonná látka (palivo), výroba oxidu uhličitého

Alkeny

Olefiny
Jedna dvojná vazba (i více) – méně pevná
Menší stabilita – reaktivnější než alkany
Nedochází z rotaci, pouze rovinné uspořádání
Geometrické izomery – cis a trans
Obecný vzorec CnH2n
Radikálová adice – adice vodíku (hydrogenace)
Elektrofilní adice – adice halogenvodíku (Markovnikovo pravidlo – atom vodíku se váže na atom uhlíku dvojné vazby s vyšším počtem atomů uhlíku), adice vody (hydratace)
Oxidace halogenu
Polymerace – spojování molekul do velkých celků (makromolekuly), změna vlastností
Substituce – na uhlíku sousedícím s dvojnou vazbou
Izomerace alkenů – posun násobné vazby, působením katalyzátoru přestavba uhlíkatého řetězce
Kumulované alkadieny
Alkadieny s konjugovanými dvojnými vazbami
Alkadieny s izolovanými dvojnými vazbami
Příprava ethylenu – dehydrogenací ethanu, dehydratací ethanolu, dehydrochlorací chlorethanu
Výroba ethylenu – frakcí plynné ropy, odpadní produkt při krakování (zkracování řetězců)
Výroba propenu, butenu – krakováním
Výroba 1,3-butadienu – katalytickou dehydrogenací butenu
1,3-butadien – plyn, základní surovina na výrobu syntetického kaučuku
Izopren – odvozeny od něho izoprenoidy (přírodní sloučeniny)
Ethylen

Ethen
Bezbarvý plyn, nasládlé chuti
Se vzduchem tvoří výbušnou směs
Polymerací výroba plastů
Příprava ethanolu
Výroba vinylchloridu
Výroba ethylen oxidu

Alkiny

Acetyleny 
V molekule obsahují trojnou vazbu
Izomery alkadienů
Koncovka –in
Obecný vzorec CnH2n – 2
Vyšší teplota varu, záleží i na poloze násobné vazby
Elektrofilní adiční reakce – alkin → alken → alkan, Markovnikovo pravidlo, adice vody
Radikálová adiční reakce – hydrogenace
Dimerace, trimerace, tetramerace
Vznik acetylidů (karbidů) – z acetylenu, místo vodíku kationt kovu, i přímá syntéza
Příprava acetylenu – reakcí acetylidu vápenatého s vodou, z methanu
Příprava alkinů – dehydrohalogenací dihalogenalkanů s hydroxidem
Acetylen

Ethin
Bezbarvý plyn
Láhve s bílým pruhem
S kyslíkem autogenové sváření
Výroba syntetického kaučuku
Výroba vinylchloridu, acetaldehydu

Areny

Aromatické uhlovodíky
Cyklické molekuly – atomy uhlíku v jedné rovině (planární molekula)
Vazebný úhel 120°
Střídání dvojné a jednoduché vazby – mezomerní efekt (vyrovnání délek)
Rovnoměrné rozložení delokalizovaných elektronů po celé molekule
Delokalizační energie – vyjadřuje úbytek při přechodu z cykloalkanu na aren
Existují alespoň dvě struktury, lišící se posunem elektronů
Hückelovo pravidlo – vyjadřuje počet π elektronů ve sloučenině
Monocyklické a polycyklické (s izolovanými jádry, s kondenzovanými jádry)
Uhlovodíkové zbytky se nazývají aryly
Charakteristická vůně
Nepolární látky – rozpustné v nepolárních rozpouštědlech
S vyšší molární hmotností stoupá teplota varu
Monocyklické areny – kapaliny, polycyklické areny – pevné látky
Jedovaté, karcinogenní
Elektrofilní substituce – zachován systém
Nitrace, sulfonace, alkylace, reakce s alkenem
Vliv substituentů na benzenovém jádře pro průběh další substituce
Dochází k diferenciaci citlivosti zbývajících kyslíkových atomů k elektrofilní substituci
Substituenty I. třídy – zvyšují elektronovou hustotu na benzenovém jádře, kladný efekt
Substituenty II. třídy – snižují elektronovou hustotu na benzenovém jádře, záporný efekt
Radikálová adice – málo běžná, zrušení aromatického charakteru
Hydrogenace, chlorace, reakce arenů s postranním řetězcem, oxidace arenů
Výroba – ropa, černouhelný dehet
Benzen – bezbarvá hořlavá kapalina, nepolární rozpouštědlo, výroba barviv, léčiv, plastů
Toluen – methylbenzen, kapalina, rozpouštědlo, výpary omamné účinky (poškození mozku)
Styren – vinylbenzen, karcinogenní účinky, výpary poškozují kostní dřeň, výroba polystyrenu
Naftalen – bílá pevná látka, jedovatý, sublimuje, pronikavý zápach, hubení molů, dezinfekce
