Biologie

Biologické vědy

Biologie - nauka o živé přírodě

Rozdělení

Podle druhu zkoumaného organismu

Mikrobiologie - nauka o mikroorganismech (bakteriologie, virologie)
Botanika - nauka o rostlinách (algologie [řasy], lichenologie [lišejníky], bryologie [mechy], dendrologie [dřeviny], pomologie [ovocné stromy])
Mykologie - nauka o houbách
Zoologie - nauka o živočiších (ichtyologie [ryby], entomologie [motýli], protozoologie [prvoci], kynologie [psi], herpetologie [plazi])
Antropologie - nauka o člověku
Hydrobiologie - nauka o vodních organismech
Pedologie - nauka o půdě

Podle hlediska studia

Morfologie - nauka o vnější stavbě
Anatomie - nauka o vnitřní stavbě (cytologie [buňka], histologie [pletiva, tkáně], organologie [orgány])
Fyziologie - nauka o procesech, funkcích
Genetika - nauka o dědičnosti a proměnlivosti
Ekologie - nauka o vztahu organismu a prostředí a vztahu organismů navzájem
Etologie - nauka o chování organismu
Taxonomie - nauka o třídění organismů do systému
Vývojová biologie - nauka o individuálním vývoji jedince (ontogeneze)
Evoluční biologie - nauka o vývoji druhu (fylogeneze)
Paleontologie - nauka o zkamenělinách
Obecná biologie - nauka o obecných společných vlastnostech

Hraniční obory

Biochemie - zkoumá chemické vlastnosti živých organismů
Biofyzika - zkoumá fyzikální děje v organismech
Biogeografie - zkoumá rozšíření organismů na Zemi
Molekulární biologie - zkoumá život na úrovni molekul

Aplikované vědy

Medicína - péče o člověka
Veterinární lékařství - péče o zvířata
Agrobiologie - zemědělství
Genové inženýrství - manipulace s geny
Biotechnologie - průmysl

Základní metody vědeckého výzkumu

Pozorování

Sledování organismů v přirozené situaci pomocí přístrojů (lupa, dalekohled,...)
Mikroskop - dělíme podle velikosti na makroskopickou (viditelná okem), mikroskopickou (viditelná světelným mikroskopem) a submikroskopickou (viditelná elektronkovým mikroskopem)

Pokus

Sledování organismů v navozených podmínkách

Modelování

Sledování objektů na předem daných organismech

Hierarchické uspořádání organismů

Podle složitosti organismů

Nebuněčné organismy

Viry - vnitrobuněční parazité
Stavební jednotka - Virion (Nukleové kyseliny a bílkoviny)
Nemají vlastní metabolismus
Neumí se samovolně rozmnožovat
Onemocnění - chřipka, rýma, spalničky, příušnice, HIV, ...

Jednobuněčné organismy

Rostliny (řasy), živočichové (prvoci), houby (kvasinky), bakterie, sinice
Buňka vykonává všechny životní funkce
Buněčné kolonie - propojování buněk, rozrůznění funkcí

Mnohobuněčné organismy

Miliony buněk
Většina živočichů, rostlin a hub
Buňka → tkáně → orgány → orgánové soustavy → organismus
Obligátní společenstva

Vyšší organismy, slučování jedinců, dělba práce (včely, termiti)

Obecná biologie
Obecné vlastnosti organismů

Jedinec

Každá živá bytost
Tvoří živou přírodu
Je prostorově ohraničená
Má omezenou délku života
Během života se vyvíjí

Druh

Soubor populací organismů, které obývají určitý areál, páří se mezi sebou a dávají plodné potomky
Reprodukční izolace druhu
Charakteristické druhové vlastnosti
Delší doba života, nepřetržitost druhu
Vývoj (evoluce) je pomalý, ale mění se

Obecné vlastnosti organismů

Rozmnožování
Dědičnost
Metabolismus
Pohyb
Dráždivost
Růst a vývoj
Chemické složení
Buněčná stavba

Metabolismus

Přeměna látek a energií

Anabolismus

Tvorba (syntéza) z jednodušších látek na složitější
Spotřeba energie
Zelené části rostlin
Aminokyseliny → bílkoviny
Glukóza → glykogen
Fotosyntéza

6 CO2 + 6 H2O → C6H12O6 + 6 O2
Zelené části rostlin
Faktory - světlo (viditelné 400-750 nm) a chlorofyl
Primární fáze - světelná, fotochemické děje, v tylakoidních membránách
Fotofosforylace – chlorofyl zachytí světelnou energii, přemění chemickou a zabuduje do ATP
Fotolýza vody – rozklad vody na 2H, O2 a 2 elektrony (využití v sekundární fázi)
Sekundární fáze – nesvětelná, temnostní, ve stromatu
Redukce CO2 vodíkem z fotolýzy vody
Biochemické děje
Faktory – stav rostliny, stáří, postavení listů, množství vody a CO2, teplo, minerální látky

Katabolismus

Rozklad ze složitějších látek na jednodušší
Uvolnění energie
Bílkoviny → aminokyseliny
Glygoken → glukóza
Dýchání

C6H12O6 + 6 O2 → 6 CO2 + 6 H2O
U všech živých buněk
Anaerobní fáze (glykolýza) – rozklad uhlíkatého řetězce glukózy
V cytoplazmě buněk za přítomnosti i nepřítomnosti kyslíku
Glukóza → 2 kyselina pyrohroznová (pyruvát) → kvašení
Aerobní fáze (oxidace) – Krebsův cyklus

Výživa

Autotrofní - zelené rostliny, zdroj energie ze slunečního záření, fotorespirace (fotosyntéza i dýchání)
Heterotrofní - nezelené části rostlin, živočichové, houby (přijímají hotové organické látky)
Mixotrofní - propojení autotrofní a heterotrofní výživy, masožravé rostliny

Vztah ke kyslíku

Aerobní - dýchají, potřebují kyslík k životu
Anaerobní - kyslík je pro ně toxický
Fakultativně anaerobní - když mají kyslík, tak dýchají, jinak kvasí

Rozmnožování

Schopnost tvořit potomky

Nepohlavní

Vznik nového jedince z části mateřského organismu
Stejní potomci - klony
Z jedné buňky mateřské dvě stejné buňky dceřiné se stejnou DNA

Pohlavní

Splývání pohlavních buněk (gamety)
Pohlavní orgány - gonády
O! oplození (kopulace) - splývání gamet
Organismy od rodičů odlišní
Zygóta - zárodečná buňka
Hermafrodité (obojetníci) - oba dva typy pohlavních orgánů (šneci, žížaly, tasemnice)
Genochoristé (oddělené pohlaví) pokud jsou viditelně odlišní - pohlavní dvoutvárnost
Rostliny (oboupohlavné) - v jednom květu tyčinky a pestíky; (jednodomé) - na 1 rostlině na 2 oddělených místech; (dvoudomé) - 2 rostliny

Rodozměna

Střídání pohlavního a nepohlavního rozmnožování
Pohlavní generace – gametofyt
Nepohlavní generace – spórofyt
Spóra → gametofyt → samčí gameta (samičí) → zygóta → spórofyt → spóra

Dědičnost

Schopnost tvořit potomky a předávat jim genetickou informaci
Vlohy (geny) → genetika
Proměnlivost - schopnost lišit se v méně podstatných znacích

Růst a vývoj

Zvětšování rozměrů a hmotnosti organismu
Rostliny neomezený růst, živočichové omezený růst
Zárodečná fáze (embryonální) - pletiva dělivých buněk, nárůst cytoplazmy
Prodlužovací fáze (elongační) – narůstá objem buněk, plošný růst, vznikají centrální vakuoly
Rozlišovací fáze (diferenciační) – specializace na jednotlivé funkce, zvětšení objemu
Faktory – světlo, teplota, voda, minerální živiny, rostlinné hormony (fytohormony), herbicidy
Fytohormony – auxiny, gibereliny, cytokininy, kyselina abscisová, etylen

Periodicita růstu

Růst rostlin nestejnoměrný, kolísá v závislosti na vnějších podmínkách
Denní (růst více v noci) a roční (vegetační období růstu)
Dormance – období vegetačního klidu (zima)

Celistvost rostlin

Růstové korelace
Vzájemná závislost růstu orgánů vzhledem k celé rostlině
Řízena fytohormony
Regenerace – obnova, nahrazení poškozených částí těla

Vývoj rostlin

Ontogeneze – vývoj jedince od vzniku do zániku
Embryonální období – zygóta až embryo
Vegetativní období – klíčení semene až tvorba vegetativních orgánů
Dospělost – pohlavní rozmnožování
Stárnutí – katabolické děje

Délka života

Efeméry – jen několik týdnů
Jednoleté (anuely) – 1 rok (ozimy přezimují)
Dvouleté (bieny) – 1. rok růst vegetativních orgánů, 2. rok kvetou
Víceleté – dlouhé vegetační období, pak plodí a umírají
Vytrvalé – kvetou každý rok, několik vegetačních období, přes zimu oddenkové hlízy

Dráždivost

Zajišťuje jí nervová soustava

Typy nervových soustav

Difúzní
Uzlinová (gangliová) - provazcovitá, žebříčkovitá
Trubicovitá - centrální nervová soustava (mozek, mícha)

Pohyb

Lokomoce - pohyb z místa na místo
Bičík, řasinky, panožky, ploutve, končetiny, ...
Bipedie - schopnost chodit po dvou
Vyšší rostliny se obvykle nepohybují (v půdě)
Aktivní pohyb (otáčení za Sluncem, otvírání květů) a pasivní pohyb (přenos vodou, větrem)

Fyzikální pohyb

Hygroskopický – bobtnání buněčné stěny
Mrštivý – koheze molekul vody

Tropismy

Gravitropismus (geotropismus) – ohyb vyvolaný zemskou gravitací
Fototropismus – pohyby vlivem jednosměrného osvětlení
Hydrotropismus – orientovaná reakce na různou vlhkost prostředí

Nastie

Termonastie – pohyby vyvolané změnou teploty
Fotonastie – pohyby vyvolané změnou intenzity světelného záření
Hydronastie – pohyby vyvolané změnou turgoru na svrchní straně listu
Spánkové pohyby – sladěny se střídáním dne a noci
Seismonastie – rychlé turgorové pohyby vlivem otřesů

Chemické složení

Voda

Tvoří 60-70% tělních tekutin (záleží na prostředí)
Je nepostradatelná - zajišťuje procesy (rozpouštědlo, disociace, transport) a stálé vnitřní prostředí (homeostáza)

Sušina

Látky anorganické - 10%
Látky organické - 90%

Biogenní prvky

Makrobiogenní (stavební): H2, C, N2, O2, Ca, Mg, K, Na
Mikrobiogenní (stopové): Mn, Co, Zn, B

Soli

Ionty - K, Ca, Mg, Fe, Na
Sloučeniny - Uhličitany, křemičitany
Zajišťují ph prostředí, v kostech

Plyny

CO2, O2, N2
Bílkoviny (Proteiny)

Tvoří 30%
Makromolekulární
Základní stavební jednotkou - aminokyseliny
Propojení pomocí peptidické vazby → polypeptidový řetězec
20 druhů aminokyselin (Leucin, Valin, Serin)
Živočišné (maso, mléko, vejce, tvaroh) a rostlinné (luštěniny)
Stavební, zásobní a obranná funkce
Tvorba - proteosyntéza (v cytoplazmě - Ribozomy)

Cukry (Sacharidy)

C, H2, O2
Jednoduché cukry (monosacharidy) - Glukóza, Fruktóza, Deoxyribóza, Ribóza
Disacharidy - Sacharóza, Maltóza, Laktóza
Oligosacharidy
Polysacharidy - Škrob, Glykogen, Celulóza, Chytin 
Zdroj energie a stavební funkce

Tuky (Lipidy)

Rostlinné a živočišné, kapalné (oleje) mazlavé (máslo, sádlo) a pevné (lůj, vosk)
Ochrana, termoregulace, stavební funkce (biomembrány), zásobárna energie

Nukleové kyseliny

Makromolekulární
Základní stavební jednotka - nukleotid (báze + pentóza + kyselina fosforečná)
Báze - Adenin (A), Cytozin (C), Thymin (T), Gvanin (G), Uracil (U)
Cukry - ribóza a deoxyribóza
DNA (deoxyribonukleová kyselina) - 2 polynukleotidové řetězce, 1953 Watson, Crick a Wilkins, složení: (A,C,T,G + deoxyribóza), tvorba (replikace), báze spojeny vodíkovými můstky podle principu komplementarity, nositel genetické informace
RNA (ribonukleová kyselina) - složení: (A,C,G,U + ribóza), přenos genetické informace, stavební prvek

Buňka

R.Hooke - konec 17.století popsal (název Celula)
Anthony van Leeuwenhoek - zdokonalil mikroskop (až 270x), vymyslel senný nálev
J.E.Purkyně - 1787-1869
M.J.Schleiden, T.Schwann - buněčná teorie
Základní stavební jednotka živého organismu

ProkarYotní buňka

Prokaryota (prvojaderní)
Bakterie, sinice
Více než 3,5 miliardy let
Tvar - kulaté koky (diplokoky, tetrakoky, streptokoky), tyčinky (bacily), zakřivené

Stavba prokaryotní buňky

Buněčné povrchy

Buněčná stěna - ochrana a tvar, murein, permeabilní (propustná)
Cytoplazmatická membrána - semipermeabilní (polopropustná), přenos energie, reguluje příjem látek, udržuje prostředí
Sliz - pouzdro, ochrana
Fimbrie - přichycení a pohyb
Bičík - pohyb

Buněčný obsah

Cytoplazma - vyplňuje, prostředí pro organely, probíhají chemické reakce
Nukleoid - nepravé jádro, tvořen kruhovým spletencem DNA, neohraničený jádrem
Plazmidy - malé kruhové DNA, nesou doplňkové informace
Ribozómy - rRNA a bílkoviny, syntéza bílkovin
Inkluze - neživé části, zásobní látky

Eukaryotní buňka

Eukaryota (jaderní)
Houby, rostliny, živočichové
Rozmanité tvary
Pravé jádro
Mnohobuněčné organismy

Stavba eukaryotní buňky

Buněčné povrchy

Buněčná stěna - živočišná nemá, permeabilní, vyztužená sacharidy, organická (impregnace), anorganická (inkrustace), obsahuje plazmodesmy (komunikace mezi buňkami), ochrana a tvar
Cytoplazmatická membrána - fosfolipidy a bílkoviny, regulace pohybu látek ven a dovnitř

Příjem a výdej látek přes buněčné povrchy

Příjem (endocytóza) - fagocytóza (aktivně tvoří výběžky) a pinocytóza
Přenašeče - aktivní přenos
Difuze - pasivní přenos
Výdej (exocytóza)

Buněčný obsah

Cytoplazma - uloženy v ní organely

Membránové organely

Mitochondrie - submikroskopické, stovky až tisíce, semiautonomní, zajišťují dýchání, ATP (kyselina andenosintrifosforečná) - makroergní vazby - přenašeč a dodavatel energie
Plastidy - jen v rostlinné, semiautonomní, chloroplasty (chlorofyl - FTS), chromoplasty (xantofyl - pigment), leukoplasty (bezbarvé - škrob)
Endoplazmatické retikulum - submikroskopické, blízko jádra, soubor plochých měchýřků spojených kanálky, drsné (na povrchu ribozomy - proteosyntéza) a hladké, řídí rychlost postupu látek přes přenašeče
Golgiho komplex - submikroskopický, napojen na e.r., odškrcování váčků v e.r. → váčky do g.k. → úprava látek z e.r. → odškrcení v g.k. → odškrcené váčky jdou k organelám nebo ven
Lysozómy - nejsou v rostlinné b., kulovitý tvar, submikroskopické, ohraničené membránou, vznik odškrcováním z e.r. a g.k., obsahuje rozkládané enzymy, nitrobuněčné trávení, obrana, autolýza (odstranění nepotřebných a poškozených částí buňky)
Vakuoly - živočišná nemá, mikroskopická, jednoduchá biomembrána - tonoplast (barviva antokyany a flavony, enzymy - rozkladná funkce), regulace vnitřního napětí (turgor)

Nemembránové organely

Ribozomy - volně v cytoplazmě nebo na drsném e.r., rRNA a bílkoviny, probíhá proteosyntéza
Cytoskeletální soustava - energie chemická se mění na energii kinetickou, tvořena mikrotubuly a mikrofilamenty
Inkluze - látky zásobní nebo odpadní
Jádro (nukleus, karyon) - řídící organela, má jadérko (tvorba rRNA)

Druhy buněk

Somatické

2 sady chromozomů, úplný (diploidní) počet - 2n

Gamety

1 sada chromozomů, úplný (haploidní) počet - 2n

Počet chromozomů

Charakteristický pro druh (neodpovídá vyspělosti)
Člověk 46 chromozomů (23 párů)

Dělení buněk

Dělení prokaryotické buňky

Rychlé
Mateřská buňka - 1 chromozom → 2 chromozomy (zdvojnásobení počtu chromozomů - replikace a duplikace) → zaškrcení → 2 buňky dceřiné
Dělení eukaryotické buňky

Přímé (amitóza) a nepřímé (mitóza - vzniká diploidní buňka; meióza - vzniká haploidní buňka)

Přímé dělení

Dělení vysoce specializovaných nebo poškozených buněk
Nekontrolovatelné, rychlé dělení
Netvoří se žádný dělící aparát

Nepřímé dělení

Mitóza

Vznik buňky s diploidním počtem chromozomů, somatické buňky
Vzniká mitotický aparát - centriol (stálá struktura, v blízkosti jádra, tvořena cytoskeletem) a dělící vřeténka (nestálá struktura, tvořena cytoskeletem, schopnost zkracovat se, napojena na centromeru)
Profáze - rozdělí se centriol a putuje na póly buňky, zviditelní se chromozómy (z chromatinu), zmizí jadérko, zmizí jaderný obal, vytvoří se dělící vřeténka
Metafáze - chromozomy se seřadí do rovníkové (ekvatoriální) roviny, propojení dělících vřetének, napojení na centromeru a centriolu, chromozomy se podélně rozdělí, ale zůstávají spojeny v místě centromery
Anafáze - chromozómy se rozdělí i v místě centromery, dochází ke zkracování dělících vřetének, na pólech 2n počet chromozomů
Telofáze - opak profáze, začíná se tvořit jaderný obal, tvoří se jadérko, vymizí dělící vřeténka, chromatin vzniká z chromozomů, začíná cytokyneze
Interfáze - mezi dvěma buněčnými děleními, replikace DNA, duplikace chromozomů

Meióza

Vznikají haploidní buňky - gamety s n počtem chromozomů
Před dělením replikace DNA a duplikace chromozomů
Heterotypické dělení - 4 fáze, profáze delší a složitější, anafáze - k pólům odtahovány celé chromozomy (zpolovičnění počtu chromozomů)
Homeotypické dělení - totožné s mitózou, ale výchozí buňka je haploidní

Histologie

Pletiva - soubory buněk stejného tvaru, původu a funkce
Nižší rostliny - řasy (tělo: stélka, nerozlišená pletiva)
Vyšší rostliny - mechorosty (tělo: stélka, náznak rozlišování pletiv)

Dělení pletiv

Podle tvaru a tloušťky buněčných stěn

Parenchym - tenké buněčné stěny, velké interceluláry
Prozenchym - tenké buněčné stěny, minimální interceluláry
Kolenchym - nerovnoměrně široké buněčné stěny
Sklerenchym - silné buněčné stěny

Podle způsobu vzniku

Pravá - po rozdělení zůstávají pohromadě
Nepravá - druhotné seskupení a srůst buněk

Podle schopnosti dělení

Dělivé - primární

Parenchym
Intenzivní dělení
Velká jádra
Nemají vakuolu
Iniciála - jediná dělivá buňka
Primární zestárnou a přemění se na trvalá, specializovaná pletiva

Dělivé - sekundární

Diferencovaná síť pletiv
Obnovení schopnosti dělení
Kambium - mízní pletivo, v cévních svazcích
Felogen - korkotvorné pletivo, druhotné tloustnutí

Trvalé - krycí

Ztratily schopnost dělení
Specializace na jiné funkce
Ochrana
Základem pokožka - nadzemní (epidermis) a podzemní (rhizodermis)
Epidermis - 1 vrstva, prozenchym, bezbarvé, kutikula (brání vypařování) a průduchy (dýchání)
Rhizodermis - nemá kutikulu ani průduchy
Průduchy - stomata, přeměnou pokožkové buňky, dýchání a vypařování, na listu
Trichomy - chloupky pokožkových buněk, papily, krycí, žláznaté, žahavé, mohou i ztvrdnout (ostny)
Hydatody - vodní skuliny, výdej vody v kapkách (slzení - gutace), energeticky náročné
Korek - druhotné krycí pletivo, felogen, v kořenu a stonku

Trvalá - vodivá

Rozvod živin, zpevnění a vyztužení rostlinných orgánů (nižší rostliny nemají)
Dřevní cévní svazky (xylém) - rozvod vody a minerálních látek, transpirační proud, vodivé dráhy vznikají z buněk nad sebou vymizením přepážek - cévice (tracheidy, primitivnější, úzké a dlouhé) a cévy (tracheje, dokonalejší, úplné vymizení přepážek, zpevněné stěny)
Lýkové cévní svazky (floém) - rozvod vody a organických látek, sestupný transport, vodivé dráhy - sítkovice (živé buňky bez jádra, tenké buněčné stěny, jen 1 vegetační období)
Typy cévních svazků - kolatelární (bočný), bikolatelární (dvoubočný), radiální (paprsčitý), koncentrický (soustředný)
Rozmístění cévních svazků ve stonku - kambiální kruh (dvouděložné) a roztroušené (jednoděložné)

Trvalá - základní

Vyplňují prostory mezi krycími a vodivými pletivy
Parenchymatické živé buňky přizpůsobené funkcím
Asimilační pletivo - chlorenchym, hodně chloroplastů, list a stonek
Zásobní pletivo - ukládání zásobních látek, leukoplasty, kořen
Provětrávácí pletivo - vzdušné, aerenchym, dýchání
Vyměšovací pletivo - hromadění látek
Vyplňovací pletivo - parenchym, vyplňuje prostory, dřeň ve stonku

Organologie

Nauka o orgánech
Vznik orgánů souvisí s přechodem organismů z vody na souš
Stélkaté rostliny - nerozlišené rostlinné tělo (stélka - thallus), nevyvinuté cévní svazky
Cévnaté rostliny - rozlišené rostlinné tělo (kormus), orgány vegetativní (výživa a růst, kořen, stonek, list) a generativní (květ, plod a semena)

Kořen

Podzemní orgán, nenese listy
Heterotrofní výživa
Radikula - malý kořínek vyrůstající ze vzrostného vrcholu
Absorpční funkce, upevňuje rostlinu v půdě, ukládá zásobní látky, rozmnožování

Kořenový systém

Hlavní kořen - vyrůstají z něj postranní, různý tvar, dvouděložné a krytosemenné
Svazčité kořeny - hlavní kořen zabržděný růst, všechny kořeny stejně silné, jednoděložné

Stavba kořene

Podélná stavba

Vrchol kořene - kořenová špička, kořenová čepička (ochrana), škrobová zrna (geotropický pohyb dolů)
Prodlužovací zóna - částečně rozrůzněné buňky nemají nasávací schopnost
Zóna kořenového vlášení - vychlipování kořenových vlásků, schopnost absorpce, tvorba trvalých pletiv

Příčná stavba

Primární

Rhizodermis - 1 vrstevná ochrana
Prvotní kůra - cortex, mnohovrstevná, endodermis - poslední vrstva
Střední válec - ohraničen vně endodermem, první vrstva pericykl, paprsčitý c.s., dřeň (dřeňové paprsky)

Sekundární

Nahosemenné a dvouděložné rostliny
Kolaterální cévní svazek, kambiální kruh
Druhotné dřevo a lýko
Druhotná kůra

Metamorfózy kořene

Kořenové hlízy - ukládání zásobních látek, orsej, jiřina
Kořenové bulvy - zásobárna látek, celer
Příčepivé kořeny - přichycení, břečťan
Haustorie - kořeny vrůstají do jiné rostliny, jmelí
Vzdušné kořeny - z půdy ven, monstera
Adventivní kořeny - vyrůstají odkudkoliv, vegetativní rozmnožování, vrba

Stonek

Nese listy a květy
Rozvod živin
Asimilační, zásobní a rozmnožovací funkce

Stavba stonku

Primární

Epidermis
Prvotní kůra - cortex, mnohovrstevná, obvodové buňky - asimilace
Střední válec - první vrstva pericykl, kolaterální c.s., dřeň

Sekundární

Nahosemenné a dvouděložné rostliny
Činností kambia a felogenu
Druhotné lýko a dřevo (jarní a letní)
Lenticely (čočinky) - mrtvé buňky korku, komunikace s vnějším prostředím

Růst stonku

Nerovnoměrný, meristémy
Články - internodia, delší, intenzivní růst, nenesou listy
Uzliny - nodi, krátké, minimální růst, nesou listy

Druhy stonku

Bylinný stonek

Lodyha - olistěný stonek
Stvol - listy dole v přízemní růžici, pampeliška
Stéblo - duté, článkované, členěné kolénky

Dřevnatý stonek

Polokeře - větvení pod zemí, dřevnatý spodek, bylinný vršek
Keře - větvení od země, celé dřevěné
Stromy - zdřevnatělý stonek, nevětvený kmen, větvená koruna

Větvení stonku

Hlavní a postranní stonky
Vidličnaté - hlavní stonek se větví na stejně dlouhé sjednocené větve a ty se dále vidlicovitě větví
Hroznovité - hlavní stonek nejdelší a nejsilnější, postranní ho nepřerostou
Vrcholičnaté - postranní stonky vždy přerostou hlavní

Metamorfózy stonku

Oddenek - podzemní část, pokryt šupinami, přezimuje, neprovádí FTS, ukládá zásobní látky, vegetativní rozmnožování
Oddenková hlíza - vzniká ztloustnutím oddenku, zásobní a rozmnožovací funkce
Stonková hlíza - vzniká ztloustnutím stonku, zásobní funkce
Stonkové úponky - přichycování
Stonkové trny (kolce) - krátké větévky ostře zakončené, ochrana
Brachyblasty - zkrácené tupé násadce, vyrůstají z nich jehlice
Šlahouny - nadzemní výběžky, vegetativní rozmnožování
Stonky kaktusů, sukulentů - zdužnatělé, zásobárna vody

List

Plochý, většinou zelený orgán cévnatých rostlin
Omezený růst
Význam: FTS, respirace, transpirace, zelenina, koření, pochutina, léčiva, průmysl, pícniny
Listy založeny v pupenech
Během vývoje - 3 typy

Děložní listy

První, zárodečné listy
Založeny v semenu
Početně omezené
Zásobní látky

Asimilační listy

Asimilace, respirace
Čepel + řapík + žilnatina
Čepel - rozmanitý tvar, různý okraj, z jednoho listu nebo z více listů (složený)
Řapík - stopková část, otáčí list, drží na stonku, může chybět (bezřapíkaté listy) rozšíří se list - vytvoří se pochva, můžou se vytvořit palisty, heterofylie = různolistost (na jedné rostlině různé druhy listů)
Žilnatina - nervatura, typy - rovnoběžná, zpeřená, dlanitá, vidličnatá

Listeny

Ochrana, asimilace
Zelené a hnědé barvy

Postavení listu na stonku

Genetická spirála - aby si navzájem nestínily
Střídavé - z jedné uzliny jeden list
Vstřícné - z jedné uzliny dva listy proti sobě
Přeslenité - z jedné uzliny více listů

Vnitřní stavba listu

Epidermis - pokožka, jednovrstevná, prozenchym, na povrchu kutikula, dvoulící (bifaciální) - liší se svrchní a spodní pokožka, nebo jednolící (monofaciální)
Mezofyl - parenchym, asimilace, palisádový parenchym (nahoře, protáhlý, i vícevrstevný), houbový parenchym (vespod, nepravidelný, méně chloroplastů, dýchání)
Cévní svazek - ve středu listu, do listu řapíkem, tvoří žilnatinu, kolaterální
Metamorfózy listu

Cibule - zdužnatění, uložení zásobních látek
Trny - přeměnou listů nebo palistů, ochrana
Úponek - přeměnou koncového listu, přichycování
Masožravé rostliny - chytání živočichů kvůli dusíku
Šupiny - přeměněné listy, ochrana

Květ

Vznik přeměnou prýtu (stonek + list)
Omezený růst
Na stonku přichycen květní stopkou
Části - květní lůžko, květní obaly, rozmnožovací orgány

Květní obaly

Bezobalné - nemají květní obaly
Stejnoobalné - stejné květní lístky, květ má okvětí P (perigonium)
Různoobalné - rozlišené květní lístky, kalich K, korunní lístky C (corola)
Volné
Srostlé
Květenství

Soubor květů na určitém stonku
Květy - zákonité postavení, charakteristický znak pro druh
Druhy květenství jsou podle stupně větvení stonku jednoduchá a složená

Jednoduchá květenství

Hroznovitá

Hlavní stonek nejdelší, postranní nepřerostou, každý ukončen květem, rozkvétání, zdola nahoru
Hrozen - stopkaté květy, vyrůstají v úžlabí podpůrných listenů (rybíz, konvalinka, akát)
Klas - přisedlé květy (jitrocel)
Jehněda - visí dolů, přisedlé květy, hlavní stonek převislý (ořešák, olše, líska, bříza, topol, vrba)
Palice - (puškvorec, kukuřice)
Okolík - postranní stonky, z jednoho místa, stejně dlouhé (pelargónie, prvosenka, třešeň)
Chocholík - postranní stonky různě dlouhé, do jedné roviny (jabloň, hrušeň)
Hlávka (strboul) - hlavní stonek krátký, vypouklý + postranní přilehlé (jitrocel, platan)
Úbor - rozšířené květní lůžko, 2 druhy květů (pampeliška, slunečnice, sedmikráska)
Lata - nejpůvodnější typ, nejsložitější, dál se zjednodušovalo (ptačí zob, jasan, bez)

Vrcholičnaté

Hlavní stonek krátký, zastaví růst, postranní ho přerůstají, květy seshora dolů, od středu k obvodu
Vrcholík mnohoramenný (kružel) - (bez černý, kalina)
Vrcholík dvouramenný (vidlan) - z jednoho místa vyrůstají postranní (silenka, hvozdíky)
Vrcholík jednoramenný (vijan) - (pomněnka)

Složená květenství

Homotaktická

Vznik kombinací dvou stejných typů květenství (zákl. typ hroznovitý + dílčí typ hroznovitý)
Klas z klásku (složený klas) - (obilniny)
Složený okolík (okolík z okolíčků) - (mrkev, kmín, kopr)
Lata složená z hroznů - (vinná réva, šeřík)

Heterotaktická

Vznik kombinací dvou různých typů květenství
Hrozen z vijanu - (kaštan)

Tyčinky - samčí

Soubor tyčinek A (andraicium), počet tyčinek (např. A10)
Druhy - různě dlouhé, delší tyčinky určují mocnost, volné a srostlé

Stavba

Nitka - různá délka a tvar
Prašník - 2 váčky a v každém 2 prašná pouzdra
Pylotvorné pletivo zárodečné, diploidní, redukční dělení, vznikají pylová zrna
Pylová zrna - 2 obaly, exina (vnější, tlustší) a intina (vnitřní), ochrana před vysycháním

Plodolist - samičí

Vývojově primitivnější zůstávají, vývojově pokročilejší srostou
Pestík - G, blizna, čnělka a semeník
Blizna - zachycuje pylová zrna, prolínační kapka způsobuje lepkavost
Čnělka - tenká, mezi bliznou a semeníkem
Semeník - svrchní, polospodní a spodní

Opylení

Přenos pylového zrna na samičí rozmnožovací orgán
Přenos - větrem (anemofilní), hmyz (entomofilní), voda (hydrofilní)
Druhy opylení - samosprašné (autogamie), cizosprašné (alogamie)
Pylové zrnko - před opuštěním pouzdra se jádro mitoticky rozdělí na vegetativní a generativní buňky
Placenta - zárodečné pletivo, dozrávání vajíček

Vajíčko

Mnohobuněčný útvar
Povrch chráněn vaječnými obaly (integumenty)
Klový otvor - 3 buňky: 1 vaječná (oosféra), 2 pomocné (synergidy)
Proti klovému otvoru 3 buňky protistojné (antipody)
Ve středu vajíčka - 2 buňky pólové, spojí se v jednu centrální buňku
Oosféra + centrální buňka zajišťují oplození

Oplození

Nahosemenné oplození

Jednoduché oplození
1. spermatická buňka + buňka vaječná → zygota → zárodek, embryo
2. spermatická buňka zaniká

Krytosemenné oplození

Dvojité oplození
1. spermatická buňka + buňka vaječná → zygota → zárodek
2. spermatická buňka + centrální buňka zralého zárodečného vaku → pletivo endospermatické (výživa zárodku)
Vývoj semene a plodu

Semeno - vzniká na mateřské rostlině přeměnou vajíčka
Osemení - vzniká z vaječných obalů, chrání semeno
Plod - vznik přeměnou pestíku (pravé), nebo pestíku a dalších částí květu (nepravé)
Oplodí - na povrchu, ochrana, suché a dužnaté
Souplodí - soubor plodů vzniklých z jednoho květu
Plodenství - soubor plodů vzniklých z květenství

Květní vzorce

Souměrnost květu - pravidelný * a nepravidelný ↓
Pohlaví - oboupohlavní a jednopohlavní (prašníkový a pestíkový)
Květní obaly - P (okvětí), K (kalich), C (koruna), A (tyčinky), G (pestík)

Rozšiřování semene a plodu

Anomochorie - větrem, lehké létací zařízení
Zoochorie - živočichové
Hydrochorie - vodou, bahenní a vodní rostliny
Autochorie - vlastní silou

Fyziologie

Vodní režim

Voda

Nezbytná pro život
70 - 80% v těle rostlin
Procesy - příjem, vedení, výdej vody
Význam - rozpouštědlo, metabolické reakce, termoregulace, oplození, vzlínavost, katalyzátor, růst rostlin

Příjem vody

Difuze - transport molekul z místa s vyšší koncentrací na místo s nižší koncentrací
Osmóza - posun molekul vody přes polopropustnou membránu do koncentrovaného prostředí
Pasivní - apoplastická cesta, pohyb rozdílem koncentračního spádu, rychlý
Aktivní - symplastická cesta, nemá listy, pomalu, spotřeba energie
Faktory - množství vody, teplota, vlhkost, velikost půdních částic, stav kořenového systému

Vedení vody

Difuze a osmóza
Nižší rostliny (nevyvinuté cévní svazky) a vyšší rostliny
Faktory - vzlínavost, koheze (soudržnost), adheze (přilnavost na stěny), kořenový vztlak, transpirace

Výdej vody

Transpirace - vypařování
Kutikulární výdej - tenká vrstva kutikuly u mladých listů
Stomatální výdej - přes průduchy, 99% vody
Faktory - množství, hustota a výskyt průduchů, světlo, teplo, pohyb vzduchu, vlhkost
Gutace - slzení, přes hydatody, výdej vody i minerálů

Makrobiogenní prvky

Uhlík - základní stavební prvek všech živých organismů
Kyslík - zajišťuje dýchání
Vodík - stavební prvek, ovlivňuje metabolismus
Dusík - růst rostlin
Fosfor - metabolismus, nukleové kyseliny
Síra - v malém množství pro organismus důležitá
Draslík - odolnost proti vysokým teplotám a suchu
Hořčík - fotosyntéza, metabolismus
Vápník - dělení buněk
Železo - katalyzátor
Mikrobiogenní prvky

Bor - výživa rostlin
Zinek - aktivace enzymů
Měď - fixace vzdušného dusíku půdními bakteriemi

Systematika, systém rostlin

Říše - rostlinná (Plantae)

Podříše - nižší rostliny (Thallobionta)


Oddělení – červené řasy, ruduchy (Rhodophyta)


Oddělení – hnědé řasy (Chromophyta)



Třída – rozsivky (Bacillariophyceae)



Třída – chaluhy (Phaeophyceae)


Oddělení – krásnoočka (Euglenophyta)


Oddělení – zelené řasy (Chlorophyta)



Třída – zelenivky (Chlorophyceae)



Třída – spájivky (Conjugatophyceae)



Třída – parožnatky (Charophyceae)

Podříše – vyšší rostliny (Cormobionta)


Oddělení – mechorosty (Bryophyta)



Třída – játrovky (Marchantiopsida)



Třída – mechy (Bryopsida)


Oddělení – kapraďorosty (Pteridophyta)



Třída – psilofyty (Psilotopsida)



Třída – plavuně (Lycopodiopsida)



Třída – přesličky (Equisetopsida)



Třída – kapradiny (Polypodiopsida)


Oddělení – semenné rostliny (Spermatophyta)


Pododdělení – Cycadophytina



Třída – kapraďosemenné (Lyginodendropsida)



Třída – cykasy (Cycadopsida)


Pododdělení – Coniferophytina



Třída – jinany (Ginkgoopsida)



Třída – jehličnany (Pinopsida)


Pododdělení – krytosemenné rostliny (Angiospermophytina)



Třída – dvouděložné rostliny (Magnoliopsida)



Třída – jednoděložné rostliny (Liliopsida)

Nižší rostliny

Řasy (Algae)
Eukaryotická rostlinná buňka
Stélka – nerozlišené rostlinné tělo
Autotrofní výživa, nevyvinuté cévní svazky

Vývojové stupně stélky

Monanoidní stélka – jednobuněčná, jednojaderná, bičíky, světločivná skvrna
Kokální stélka – jednobuněčná, jednojaderná, nepohyblivá, pevná buněčná stěna
Rhizopodová stélka – jednobuněčná, nemá buněčnou stěnu, pulzující vakuoly
Trichální stélka – mnohobuněčná, vláknitá
Sifonokladální stélka – mnohobuněčná, mnohojaderné buňky
Pletivná stélka – mnohobuněčná, nejvyšší stupeň rozvinutosti

Rozmnožování řas

Dělení
Rozpad stélky – fragmentace
Rozpad kolonií
Pomocí spór (výtrusů) – aplanospory, zoospory
Konjugace (spájení)

Červené řasy

Asi 4000 druhů
Vláknitá, pletivná stélka
Oogamické rozmnožování
Velké množství v teplém moři
Potěrka (Bratrachosperum moniliforme)

Hnědé řasy

Rozsivky

Asi 13000 druhů
Kokální stélka
Rozmnožování dělením

Chaluhy

Trichální až pletivná stélka
Vegetativní, nepohlavní rozmnožování, rodozměna
Chaluha bublinatá (Fucus vesiculosus)
Bobulák (Machocystis)
Hroznovice (Sargassum)

Krásnoočka

Asi 800 druhů
Na rozhraní rostlinné a živočišné říše
Bičíkatá stélka
Pelikula (periplast) – pružný obal na povrchu
Stigma – světločivná skvrna
Pulzující vakuoly – redukují množství vody
Rozmnožování dělením
Krásnoočko (Euglena)

Zelené řasy

Asi 7000 druhů
Nejpočetnější řasy (hlavně ve vodě)
V symbióze s houbou vzniká lišejník
Zásobní látkou je škrob
Všechny vývojové stupně stélek

Zelenivky

Jedno i mnohobuněčné
Pláštěnka (Chlanydomonas)
Váleč (Volvox)
Zrněnka (Pleurococcus vulgaris) – vzdušná řasa
Zelenivka (Chlorella) – čištění organismu
Kadeřnatka (Ulothrix zonata)
Žabí vlas (Cladophora glomerata) – rodozměna

Spájivky

Rozmnožování konjugací (spájením)
Šroubatka (Spirogyra)

Parožnatky

Asi 300 druhů
Vzpřímená, přeslenitě větvená stélka
Příchytná vlákna – rhizoidy
Parožnatka (Chara)

Vyšší rostliny

Mnohobuněčné rostliny
Autotrofní výživa
Prostředí – na souši i ve vodě
Rozlišené rostlinné tělo
Krycí pletiva, cévní svazky
Rozmnožování rodozměnou – stejnorodá (izomorfní) a různorodá (heteromorfní)

Ryniofyty

Nejstarší, vymřelé rostliny
Výskyt v období prvohor – silur, devon
Keřovitý až stromovitý vzrůst, v bažinách
Nemají ještě plně rozlišené rostlinné tělo
Rhizomoid (prakořeny), mezom (prastonek), telom (větvená část) i s výtrusnicemi
Poprvé dřevostředný cévní svazek
V pokožce průduchy, izomorfní rodozměna
Rhynia

Mechorosty

Asi 25000 druhů
Suchozemské rostliny drobného vzrůstu
Bezcévné, výtrusné rostliny
Stinná a vlhká místa
Pletivná stélka – rhizoidy, kauloidy, fyloidy, štět, výtrusnice
Heteromorfní stejnovýtrusé rozmnožování

Játrovky

Lupinatá, vidličnatě větvená stélka
Porostnice mnohotvárná (Marchantia polymorpha)

Mechy

Asi 15 000 druhů
Dobře vyvinutý vláknitý nebo lupenitý prvoklíček
Tobolka otevíraná víčkem, kryta čepičkou
Rašelníky – nejpůvodnější
Hyalocysty (bezbarvé buňky) a chlorocysty (zelené buňky)
Měříky (Mnium) – porosty lesních půd
Bělomech sivý (Leucobryum glaucum)
Zkrutek vláhojevný (Funaria hygrometrica)
Ploník ztenčený (Polytrichum formosum)
Dvouhrotec chvostnatý (Dicranum scoparium)
Pramenička obecná (Fontinalis antipyretica)

Kapraďorosty

Asi 11 000 druhů
Cévnaté, výtrusné
Tělo – kormus
V období karbonu stromovitý vzrůst – základ černému uhlí
Heteromorfní rodozměna – pomocí výtrusů
Mikrofyly (drobné lístky) nebo makrofyly (velké členěné listy)
Trofofyly (zelené listy), sporofyly (výtrusy), trofosporofyly (zelené listy i s výtrusy)
Plavuně
Oddenek, ze kterého vyrůstají adventivní kořínky
Paprsčitý cévní svazek
Vidličnatě větvený nečlánkovaný stonek krytý mikrofyly
Plavuň vidlačka – ve světlých jehličnatých lesech
Šídlatka jezerní – v čisté vodě
Vraneček vrbitý
Přesličky

Dutý stonek, přeslenitě větvený, šupinaté mikrofyly
Inkrustovaná pokožka
Přeslička rolní – 2 lodyhy (jarní a letní)
Přeslička lesní – 1 lodyha na jaře hnědá, postupně zezelená
Kapradiny

Ve stinných vlhkých místech
Velké spirálovitě stočené listy s bohatou žilnatinou
Výtrusnice na spodní straně listů tvoří shluky chráněné ostěrou

Houby (Fungi)
Mykologie – nauka o houbách
Eukaryotické heterotrofní organismy
Buněčné povrchy – buněčná stěna, cytoplazmatická membrána
Výplň – cytoplazma
Membránové organely – mitochondrie, Golgiho aparát, endoplazmatické retikulum, vakuola
Nemembránové organely – ribozomy, buněčné inkluze (glykogen, tuková zrna)
Rozdíly – nemají plastidy, v buněčné stěně chitin, zásobní látkou glykogen
Pravé jádro i jadérko
Heterotrofní výživa – saprofytismus, parazitismus, symbióza
Tělo hub se nazývá stélka
Jednobuněčná stélka – kulovitá a vláknitá (jednojaderná, vícejaderná)
Mnohobuněčná stélka – houbová (jednojaderná, mnohojaderná)
Podhoubí – propletení houbových vláken
Nepravá pletiva (druhotné seskupení) – plektenchym, pseudoparenchym
Plodnice (sporokarp) – klobouk, třeň
Nepohlavní rozmnožování – výtrusy (pohyblivé, nepohyblivé), odškrcování houbových vláken (konidioforu), pučení, rozpad podhoubí
Pohlavní rozmnožování – splývání gamet (izogamie, anizogamie, oogamie), pohlavních orgánů
Výskyt – vlhké prostředí, již od prvohor (kloboukatí od třetihor)
Význam hub – potravina, lékařství, potravinářství, chemický průmysl, plísně (potravin, onemocnění, domácnosti), rozkladači, zlepšování výživy rostlin
Chytridiomycety

Mikroskopické houby
Netvoří plodnice
Saprofyté, parazité
Trubicovitá jednobuněčná stélka – jedno i více jader
Rozmnožování – nepohlavně (zoospory), pohlavně (izogamety, anizogamety)
Rakovinovec bramborový – nádorky na hlíze brambor
Olpidium brassicae – padání klíčních rostlinek brukvovitých
Mikrosporidie

Dříve mezi prvoky
Jednobuněčné
Nevytváří podhoubí
Parazité, nitrobuněční
Nemají chitin v buněčné stěně
Amébovitý pohyb, do tkání hostitelských buněk, množení, vytváření spor, chitinová stěna
Spora – pólové vlákno, pod povrchem, kopím do tkání hostitele vsune obsah
Parazité členovců, hmyzu
Hmyzomorka včelí – průjmová onemocnění
Hmyzomorka bourcová – napadá housenky

Zygomycety

Houby spájivé
Mnohojaderné, trubicovité, větvené stélky
Saprofyté i parazité
Rozmnožování – nepohlavně (aplanospory), pohlavně (zygogamie)
Zygospora – tlustostěnná, klidové stadium, redukční dělení, vyklíčí a udělá výtrusnici
Plíseň hlavičková – na potravinách, bělavé kožíškovité podhoubí
Kropidlovec černavý
Houby vřeckovýtrusné

Endomycety

Jednobuněčné, nevytvářejí plodnice
Rozmnožování pučením
Nepravé podhoubí
Kvasinka pivní – výroba kvasnic, piva, lihu, vitaminová barviva
Kvasinka vinná – výroba vín
Kvasinka mléčná – zakysané výrobky
Kvasinka candida – kožní onemocnění

Houby vřeckovýtrusné

Přehrádkované podhoubí
Nepohlavní rozmnožování – konidie (nepohyblivé výtrusy), odškrcováním vzniká konidiofor
Pohlavní rozmnožování – splývání gametangií (gametangiogamie)
Štětičkovec – špatně uskladněné potraviny, výroba antibiotik
Kropidlák – černý povlak, znehodnocování potravy
Paličkovice nachová – parazitická houba na žitě, přeměňuje obilky na námel, prorůstá do klasů
Padlí – parazit, bělavé povlaky na rostlinách
Houby s plodnicemi – ucháč obrovský, smrž jedlý, lanýž, mísenka oranžová, dřevnatka
Deuteromycety

Plíseň šedá – plesnivění jahod
Hlízenka ovocná – plody jablek, soustředné kružnice, nemoc monilióza
Strupovitost jabloní
Bouchorovitost slivoní
Rakovina ovocných stromů

Houby stopkovýtrusné

Vyšší houby
Mnohobuněčné
Podhoubí přehrádkované – póry soudečkovitý tvar
Saprofyté nebo parazité
Plodnice i bez plodnic
Houby s plodnicemi mají na sobě obaly
Nepohlavní rozmnožování – výtrusy (spory)
Pohlavní rozmnožování – splynutí primárního podhoubí, bazidie (výtrusnice)
Hymenium – výtrusorodá vrstva
Houby dřevokazné

Odkryté podhoubí, neomezeného růstu
Dřevomorka domácí – vlhké prostředí, poškozuje dřevo (kostkovaná hniloba)
Chorože
Outlovka pestrá
Březovník obecný

Břichatky

Uzavřené plodnice
Pýchavka bradavičnatá
Pýchavka obrovská – vatovec
Pečárkotvaré
S plodnicemi
Stav mykorhizy
Žampionovité – volně v přírodě, žampion polní
Hřibovité – hřib dubový, hřib smrkový, křemenáč osikový, klouzek sličný, kozák březový
Holubinkovité – holubinka révová, holubinka namodralá, ryzec pravý
Čirůvkovité – špička obecná, penízovka sametonohá, čirůvka májovka, václavka obecná
Muchomůrkovité – muchomůrka růžová (masák), tygrovaná, červená, zelená
Houby bez plodnic – vícebuněčné bazidie
Rzi – parazité na lipnicovitých rostlinách, střídání hostitelů, rez travní, rez vejmutovková
Sněti – na obilninách, sněť pšeničná, sněť ječná, sněť kukuřičná
Lišejníky (Lichenes)

Lichenologie – nauka o lišejnících
Podvojné organismy – symbióza houby (mykobiont) a řasy (fytobiont)
Řasa zajišťuje organické látky, houba zadržuje vodu a minerální látky
Tělo stélka – korovitá, lupenovitá, keříčkovitá
Stavba – korová vrstva, řasová vrstva, houbová vrstva, korová vrstva, příchytná vlákna
Rozmnožování – nepohlavně (rozpad stélky), pohlavně (askospory)
Výskyt – velké výkyvy teplot, vázání na čistotu prostředí
Význam – bioindikace prostředí, krmivo, výroba antibiotik, výroba barviv, zvětrávání hornin
Terčovka bublinatá
Pukléřka islandská
Dutohlávka sobí, červcová, pohárková
Hávnatka
Provazovka
Lišejník zeměpisný
Větvičník slivový
